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Piano Strategico per I'lnnovazione e la

Ricerca in Agricoltura

v Individuazione di organismi utili (artropodi e nematodi, predatori ed
entomopatogeni) efficaci contro le avversita delle piante ed
Individuazione dei meccanismi alla base della loro azione predatrice
O parassitaria

v Individuazione di antagonisti naturali (microrganismi o altri) efficaci
contro le avversita delle piante e studio dei meccanismi alla base
della loro azione

v’ Studio di classi chimiche o principi attivi di base derivati dalla
chimica di sintesi e/o da prodotti naturali, ma con profilo
tossicologico ed ambientale di tutto rispetto, e loro dinamiche di
degradazione e/o persistenza nelle diverse tipologie di coltivazione

https://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/7801
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Insetti Entomofagi e
Controllo Biologico
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| pionieri del controllo biologico e dell'lPM

Antonio Berlese Filippo Silvestri
1863-1927 1876-1949
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Piante Resistenti
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Insettl e associazioni antagonistiche
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epidermide mesofillo

succhiatori
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Difese dirette e indirette delle piante
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Complesse reti geniche modulano le
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Microrganismi benefici del suolo e insetti

Beneficial insects Herbivores
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feeders Growth promotion

Induced resistance
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of herbivores M\
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Aboveground
o i Beneficial microbes
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Nutrient allocation
PGPR PGPF Plant defenses
Root exudates

TRENDS in Plant Science
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Interazioni multitrofiche delle piante
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Trichoderma e altri agenti di controllo biologico hanno molteplici effetti benefici sulle piante

B

Effect of Trichoderma harzianum on wheat

A Uninoculated with 50 ppm CN
B Uninoculated with 0 ppm CN
C  Inoculated with 50 ppm CN

D Inoculated with 100 ppm CN
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Le interazioni fra microrganismi benefici e piante possono modulare le
interazioni multitrofiche insetto-pianta?
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Trichoderma harzianum T22 nel pomodoro San Marzano migliora la difesa diretta (afidi,
lepidotteri) ed indiretta (parassitoidi)

Aphidius ervi

< longevita
< fertilita

pianta piu attrattiva

sviluppo rallentato
< consumo di cibo
< impupamenti

Solanum lycopersicum
San Marzano nano
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La protezione dagli insetti dannosi dipende dall’interazione tra specie/ecotipo
vegetale e specie/ceppo di PGPF

Macrolophus

pygmaeus
Macrosiphum euphorbiae +
Solanum
lycopersicum
San Marzano nano
Trichoderma

longibrachiatum MK1

Battaglia et al, 2013. MPMI
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COST Action FA1405

Using three-way interactions between
plants, microbes and arthropods
to enhance crop protection and production

Brussels, March 10, 2015
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General background

Crop-Arthropod-Microbe (CAMo) interactions & crop protection CcoskE

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE AND TECHNOLOGY
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General background: Crop-Arthropod-Microbe (CAMO) interactions
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General background: Crop-Arthropod-Microbe (CAMO) interactions
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General background: Crop-Arthropod-Microbe (CAMO) interactions

Functional Ecology

Functional Ecology 2013, 27. 567573 doi: 10.1111/1365-2435.12100

EDITORIAL
Three-way interactions between plants, microbes
and insects

Arjen Biere*' and Alison E. Bennett®

' Department of Terrestrial Ecology, Netherlands Institute of Ecolos
Wageningen, The Netherlands; and? Ecologicats e oLz Mo 2
Dundee, DD2 5DA UK TRENDS in Pt

Unraveling mycorrhiza-induced resistance
Maria J Pozo and Concepcion Azcon-Aguilar [Review |

sssss

REVIEW ARTICLE

PLANT SCIENCE .o |Helping plants to deal with insects: the
Promise for plant pest control: root-associated role of beneficial soil-borne microbes

pseu domonads with insecticidal activities Ana Pineda’, Si-Jun Zheng', Joop J.A. van Loon’, Corné M.J. Pieterse? and
Marcel Dicke’
Peter Kupferschmied', Monika Maurhofer? and Christoph Keel " * Laboratory of Entomology, Wageningen University, PO Box 8031, 6700 EH Wageningen, The Netherlands

2 Plant-Microbe Interactions, Institute of Environmental Biology, Utrecht University, PO Box 800.56, 3508 TB Utrecht, The
' Department of Fundamental Microbiology, University of Lausanne, Lausanne, Switzerland Netherlands

2 Plant Pathology. Institute of Integrative Biology, Swiss Federal Institute of Technology Zurich, Zurich, Switzerland
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1. Coordinate/develop CAMo research to foster novel crop protection
strategies

2. Stimulate research on CAMo interactions/ how to manipulate them
3. Build future base for CAMo R&D by involving ESR, academia-SME

4. Place Europe at forefront of CAMo interaction research and
application

v" Evaluate impact of CAMo interactions on crop resistance, yield,
guality
v' Assess mechanisms underlying CAMo interactions; technologies

v’ Stimulate utilization of CAMo knowledge in products, diagnostics,
IPM

Crop-Arthropod-Microbe (CAMo) interactions & crop protection CEDEE w
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Crop-Arthropod-Microbe interactions:
from molecules to modeling

Universita di Torino
14-15 settembre 2015

r.com

www.asparagusgardene

Crop protection using
Crop-
Arthropod

Microbe
Interactions

Rocio Torres

Crop-Arthropod-Microbe (CAMo) interactions & crop protection ccoskE w

EUROPEAN COOPERATION
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Fattori di virulenza e di regolazione dell’ospite

Teratocytes

MdPDV Circular DNA

Immunosuppressione
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Molecole bioattive estratte da Trichoderma che hanno effetti diretti e
indiretti sui patogeni e la produttivita delle piante
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Lotta biologica

Uso di organismi viventi ...
... Dperlaprotezione

delle plante
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Lotta biologica

Uso di organismi viventi e di loro
molecole e geni per la protezione
delle plante

“Bioinspired Control”
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Tossicita di TnBVankl1 su larve di Heliothis virescens
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Di Lelio et al., PLoS One. 2014
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RNAI e controllo degli insett
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(chitin lined)
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(a)

Cotton bollworm (Lepidoptera)
Helicoverpa armigera
dsRNA target: CYP6AE14

. dsRNA

(i) =g
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expression
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Identification of midgut targets

Gut lumen

Malpighian
tubule

(b)
Western corn rootworm (Coleoptera)
Diabrotica virgifera virgifera
dsRNA target: V-ATPase

expression

I

Knockdown of gossypol-induced
cytochrome P450 monooxygenase

((i); CYPBAE14), which converts gossypol
(ii) to oxidised metabolite

(iii), results in larval sensitivity to gossypol.

Haemolymph

'
'
'
'
'
'
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'
'
'

Knockdown of midgut V-ATPase

(iv) results in high larval mortality and stunting
(presumably through disruption of

gut membrane potential)
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Larva immunosoppressa controllo
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Strategie di rilascio di macromolecole bioinsetticide
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Valutazione del rischio
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Nazzi e Pennacchio, Trends Parasitol. 2014

110119234
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Clothianidin e immunita delle api
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Di Prisco et al., PNAS 2013
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Conclusioni

“*Lo studio delle interazioni fra piante, agenti biotici di danno e loro
simbionti consente di definire nuove tecnologie di difesa delle
coltivazioni basate su meccanismi e molecole naturali (“bioinspired
technologies”)

“*Lo sviluppo di strategie di rilascio di molecole con attivita biopesticida
che possano garantire efficacia e sicurezza sono di importanza cruciale
per 'uso di prodotti di origine naturale

“*Una valutazione molto attenta dei rischi associati all’'uso di nuovi
strumenti e tecnologie per la difesa delle piante e indispensabile per
promuovere un uso sostenibile della biodiversita molecolare offerta dagli
agenti biotici di danno e dai loro simbionti
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Ermenegildo Tremblay
1932-2010
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