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La certificazione di gestione forestale offre:

Garanzie sulla corretta gestione
Quantificazione delle risorse 
Localizzazione delle aree e delle attività 
forestali
Individuazione dei servizi ecosistemici

Rilevanza dei valori sociali, culturali ed 
economici
(ecosistemi forestali, comunità locali, lavoratori)

La certificazione della catena di custodia
offre:

Legalità: il prodotto è legale al 100%

Origine: da foreste ben gestite che 
valorizzano i valori ecologici, sociali ed 
economici

Tracciabilità: la catena di 
approvvigionamento delle materie prime è 
controllata e verificata dal sito di raccolta 
fino ai prodotti finiti

Certicazione della 
Gestione Forestale 
Sostenibile

Certicazione della 
Catena di Custodia

Dalle foreste gestite in modo sostenibile al consumatore



Fonte: Internazionale, 
Atlante dei crimini 

ambientali basato su dati 
da:

• Unodc annual reports
2010 e 2013;

• Wwf-Australia;
• lobaltimber.co.uk, 

Estimates of the 
percentage of “illegal
timber” in the imports 
of wood-based 
products from selected 
countries, 2007;

• Traffic; Fao;
• World ocean review 

report 2013;
• Michigan state

university, Human 
trafficking task force;

• Greenpeace, The toxic 
ship, 2010;

• Rassegna stampa
National Geographic, 
Huffington Post e
L’Espresso. Traffic,
Fao, Unodc, Global
financial integrity.
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Quando i conti non tornano:
l’illegalità nel settore legno-energia in Italia
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• Indagini di Aiel, Arpa, Apat stimavano nel 2016 che
il solo consumo di materiali legnosi combustibili a
livello domestico sia pari a circa 20 milioni di 
tonnellate ogni anno

• Produzione interna globale di 4,3 milioni di 
tonnellate

• Import: 1,7 milioni di tonnellate
• Export: trascurabile

• I conti non tornano: 14 milioni di tonnellate non 
erano censite! Importazioni non registrate o da 
utilizzazioni boschive che sfuggono alle 
rilevazioni statistiche correnti.
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Condizioni che influiscono sull’accesso alla digitalizzazione
per la certificazione nel settore forestale
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❑ Più dell’80% delle aree forestali è localizzato nelle aree montane e marginali che corrispondono alle aree
con rilevanti problemi di sviluppo socio-economico (Lucatelli, 2013; Storti, 2016)

❑ Presenza diffusa di proprietà boschive di dimensioni ridotte (che ricoprono il 67% della superficie forestale
nazionale) e spesso inferiori a 1 ha (RRN, 2017; )

❑ Elevata presenza di persone anziane (non attive) solitamente meno disponibili e propense ad accettare e
utilizzare gli strumenti digitali (Istat, 2011; Dalbrenta, 2022)

❑ Carenza di dati ufficiali sul livello di educazione dei gestori forestali e degli imprenditori e sull’uso delle TIC -
tecnologie dell'informazione e della comunicazione

❑ Connettività e copertura di rete sono ancora scarse in tali aree (AGCM, 2020; Alleva, 2018; Luisi, 2018)
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Il progetto CloudWood
CloudWood è un progetto pilota il cui obiettivo è rendere
le filiere del legno locale più trasparenti e sostenibili,
attraverso la diffusione di strumenti per la tracciabilità
digitale di questa preziosa materia prima rinnovabile.

CloudWood è finanziato dalla Misura 16 del            
PSR Piemonte 2014-2020 (Operazione 16.2.1) 

- Attuazione di progetti pilota nel settore 
forestale

Partner: Replant (Capofila) + Compagnia delle 
Foreste + PEFC Italia + Kaboom Srl (partner 

tecnico) + Breuza Mattia + Greenwood 
Energia s.r.l. + Impresa Tisserand s.n.c. 

Durata: marzo 2023 – novembre 2024



La tecnologia Blockchain applicata 
al settore foresta-legno
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Trasparenza, 
tracciabilità, marketing

Certificazione e legalità

Impronta carbonica



Utilizzo di cavalletto dendrometrico elettronico Haglof DP II+ per 
martellate e Aree di Saggio 

Registrazione dei seguenti dati:
- ID
- Specie
- Diametro
- Altezza
- Qualità del toppo (A-B-C-D) (opzionale)
- Posizione GPS (opzionale)



Restituzione grafica delle piante cavallettate e loro 
ricadenza nel particellare catastale (numeri blu)



Restituzione tabellare delle piante cavallettate

Output di campo: 
- Misura della distanza della pianta cavallettata dal centro dell’area di saggio;
- Conteggio in tempo reale delle piante cavallettate, divise per specie;
- Cubatura in tempo reale con formule inserite dall’utente delle piante cavallettate, divise per specie;
- Software specifico anche per cubatura delle cataste.

Output da desktop:
- Registrazione di data, comune, particella forestale, e ID del file
- Tabella Excel o Shapefile di punti per ambiente GIS con tutte le info registrate (ogni riga un albero)



Utilizzo di Sistemi Informativi Geografici (GIS) per progettazione e 
cartografie

Registrazione e visualizzazione di dati:
- Puntuali
- Lineari
- Areali
Possibilità di compiere operazioni tra dati diversi 
(intersezione, ritaglio, unione, …)
Informazioni di campo: 
- Possibilità di visualizzare i confini e le caratteristiche di 
un bosco, anche da app su telefono;
Output da desktop:
- Registrazione di informazioni diverse relative ad un 
bosco (proprietario, tipologia forestale, volume, ricadenza
in aree protette, ecc)
- Supporto alla progettazione di interventi selvicolturali, 
bandi CSR, …
- Elaborazione di valori tabellari a partire da dati geografici 
(superfici, volumi, lunghezze, ecc)



Restituzione grafica delle Piano di Gestione Forestale comunale



Restituzione tabellare delle informazioni associate al Piano di 
Gestione Forestale comunale



Piattaforma WEBGIS per la visualizzazione e ricerca 
delle informazioni sulle realtà certificate PEFC

Incarico a Bluebiloba (2024-2025)



Assessing the socio-economic impact of digitalisation in rural areas 18

Team del Living Lab sulla tracciabilità

Antonio Brunori
Dottore Forestale  

Segretario generale PEFC 
Italia

Eleonora Mariano
Dott.ssa agronoma e 

responsabile uff. progetti 
PEFC Italia

Erika Verdiani
Studentessa in scienze 
forestali e tirocinante 

PEFC Italia

Angelo Frascarelli
Direttore del CESAR

Associato di Economia e 
Politica agraria UNIPG.

Stefano Ciliberti
Dott. Agronomo e 
ricercatore UNIPG.Digitisation: Economic and Social Impact in Rural Areas is a four-year 

project (2019-2023) with 25 partners funded by the Horizon 2020 
programme.



Esempio di entità ciber

19

Social media e social network
Tecnologie web-based

Cloud 

Rilevamento locale e 
remoto

Distributed ledgerAnalisi dei dati
Realtà virtuale 

aumentata

Stampa 3D

Intelligenza artificiale 

Sistemi autonomi 
robotizzati

Connettività

AREA DI 
IMPATTO

Foreste



Portali informatici e banche dati
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Le tecnologie digitali coinvolte nel processo di tracciabilità nella filiera legno-energia italiana
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Strumenti di pagamento
digitale



Valutare gli effetti
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Vincitori
(chi trae i benefici dal 

cambiamento)

Vinti
(chi è emarginato dal cambiamento, sostiene 

i costi o non ne trae benefici)

Oppositori
(chi resiste, prende posizione contro l'uso e gli 

effetti della digitalizzazione)

Fautori
(chi sostiene o invoca il cambiamento)

Coloro che operano nella legalità 
vedendo premiata la loro onestà

Piccoli operatori che non riescono ad adeguarsi a causa 
di condizioni strutturali e per mancanza di investimenti, 
a meno di un adeguato supporto e di un’adeguata 
informazione.

Le imprese che non hanno interesse a comunicare i loro dati, le 
quali sono avvantaggiate dalla scarsa economicità dei controlli.

Attori consapevoli che operano nella legalità, 
benché scontino un problema di scarsa capacità di 
comunicazione.

Comunità che beneficiano della creazione 
di valore nelle filiere locali delle biomasse 
a usi energetici

Ditte che non operano nella legalità 
commercializzando volumi superiori alle disponibilità 
dei loro boschi

Microaziende che non hanno alcun interesse a adeguarsi alla 
normativa e a investire nel digitale

Associazioni interessate al controllo e alla
pianificazione del taglio dei boschi

Autorità competenti poiché
beneficerebbero di un notevole upgrade 
in tema di disponibilità di dati

Ditte e operatori che rimangono esclusi dalla
tecnologia, da operatori che esercitano una posizione
dominante.

Manodopera che si oppone al controllo delle attività e della 
produttività.

Autorità pubbliche responsabili del controllo dei
tagli boschivi

Le imprese e gli operatori che accolgono
le novità

La fascia più anziana della popolazione che ha scarsa 
attitudine all’impiego delle tecnologie digitali (che però 
potrebbe essere assistita dai familiari)

Operatori che sovente considerano la tracciabilità come 
un’inutile perdita di tempo

Enti normatori e Organismi di certificazione, che
sostengono la tracciabilità nelle filiere forestale e 
in particolare nella filiera legno-energia

Cittadini e consumatori attenti alle 
tematiche legate al cambiamento 
climatico

Hobbisti che esboscano e commercializzano
“informalmente” e, in generale, gli attori
dell’economia sommersa che fanno leva su politici e 
associazioni di categoria

Coloro che operano nell’economia sommersa trovando sponde 
nella politica a livello locale

Cittadinanza attiva che spinge per una riduzione
delle emissioni e consumatori con un’accresciuta
sensibilità verso I prodotti sostenibili e tracciati

Consumatori che traggono beneficio dalla 
tracciabilità in termini di informazioni 
sull’origine dei prodotti acquistati e sulla 
loro qualità

Mondo della ricerca che mette a disposizione
nuove tecnologie e soluzioni tecniche e 
organizzative per la tracciabilità

PP.AA. e Enti controllori che operano per favorire
il rispetto delle norme

Domanda: Chi sono i vincitori, i vinti, gli oppositori e i fautori dei
cambiamenti guidati dalla digitalizzazione?
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https://desira2020.agr.unipi.it/resources/practice-
abstracts/

https://desira2020.agr.unipi.it/resources/practice-abstracts/


• https://desira2020.agr.unipi.it/wp
-content/uploads/2022/08/13-
Policy-Briefs_Apennine-
Region_IT.pdf

https://desira2020.agr.unipi.it/wp-content/uploads/2022/08/13-Policy-Briefs_Apennine-Region_IT.pdf


• Forest@ - Journal of Silviculture and Forest 
Ecology, Volume 18, Pages 79-83 (2021)
doi: https://doi.org/10.3832/efor3982-018
Published: Oct 14, 2021 - Copyright © 2021 SISEF

https://foresta.sisef.org/archive/?action=vol&n=18
https://doi.org/10.3832/efor3982-018


• https://desira2020.agr.uni
pi.it/wp-content/ 
uploads/2021/02/DESIRA
_LTVRA_Forestry_fv.pdf

https://desira2020.agr.unipi.it/wp-content/uploads/2021/02/DESIRA_LTVRA_Forestry_fv.pdf
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Da piccole innovazioni derivano…grandi impatti

Adattare lo sviluppo 
tecnologico alle reali 
domande del settore

Fare azioni di informazione, 
training, progetti

dimostrativi

Fare un adeguato
lavoro di 

disseminazione

Ridurre il “digital 
divide”

Evitare la separazione tra
ambiente biofisico e sociale

(marginalizzazione di 
domande della società, 

indicatori qualitativi)
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