ROMA, 11 GIUGNO 2024
FOCUS PROGETTO SU IMPOLINATORI E CARBON FARMING

IL CONTRIBUTO DEL PROGRAMMA LIFE ALLE PRIORITA” AMBIENTALI E CLIMATICHE DELLA PAC 2023-2027

SESSIONE 3 — IL CASO DEI PROGETTI LIFE su
CARBON FARMING

CFARMS
CARBON FARMING CERTIFICATION SYSTE

ARONGIU — sonia.marongiu@crea.gov.it
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OBIETTIVI E RISULTATI DEL PROGETTO CFARMS QO C-EARMSs

Realizzazione di un sistema informativo geospaziale dimostrativo ad alta risoluzione (GIS-FARMs), che
determinera il potenziale di mitigazione del settore agricolo della regione Lombardia

Divulgazione delle conoscenze e dei principali dati esistenti per |'area di interesse utili alla realizzazione del
sistema informativo geospaziale dimostrativo ad alta risoluzione (GIS-FARMSs)

Identificazione di informazioni e di lacune nella bibliografia scientifica

Sostegno allo sviluppo di un quadro normativo per un sistema di certificazione del carbonio in collaborazione
con le principali parti interessate

Verifica della possibilita di utilizzo di metodi comuni e/o dati di riferimento e/o set di dati con la
partecipazione dell'istituto di ricerca sul cambiamento climatico, cosi come lo scambio reciproco di conoscenze
sui gas a effetto serra del settore agricolo.

Supporto nella progettazione e attuazione di pagamenti mirati per |'applicazione della pratica del Carbon
Farming.
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STRUTTURA DEL PROGETTO CFARMS

FARMs

Il progetto e iniziato nel 2021 e si e concluso nel 2023. Project Leader: Federlegno
Arredo.

Final conference 18 Luglio 2023.

Era diviso in 3 azioni

1. Azioni di implementazione

2. Azioni di comunicazione e disseminazione

3. Gestione e monitoraggio del progetto

https://c-farms.eu/
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IMPLEMENTATION ACTIONS FARMs

CARBON FARMING CERTIFICATION SYSTEM

AZIONI DI IMPLEMENTAZIONE

A.l Farms statistical and economical data and spatial information gathering

A.2 Carbon farming practices — cropland and livestock management

A.3 Carbon Farming — Tree Plantation and Harvested Wood Products

A.4 Creation of the High-resolution geographical information system for the reference region (GIS-FARMS)
A.5 Regulatory framework and Carbon certification system

A.6 Evaluation of the application potential of IT tools and development of a prototype demonstrator
web application for the management of “Carbon Farming”

A.7 Demonstration at Farm and Regional Level
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A1, A2, A7: ATTIVITA DI VALUTAZIONE DEL CARBONIO NEI SUOLI A2 . FARMs
(PRATICHE AGRICOLE) E ANALISI ECONOMICA

Una parte fondamentale del Progetto e stata l'identificazione delle pratiche di carbon farming e del loro potenziale di
mitigazione al cambiamento climatico (A2, CMCC).

Al - the objective is the characterization of the farms of Lombardy based on currently available statistical datasets for
the agricultural sector and to retrieve the most suitable data sources to build the high-resolution geospatial information

system.
1. Analysis of the agriculture in Lombardia (Italian FADN dataset)
2. ldentification of the most representatives types of farming
3. Selection of the C-farming practices (CMCC)
4. Selection of farms (Confagricoltura)
5. Economic analysis and comparisons
6. Feedback for other activities CMCC
2 Crea B -3 UNIVERSITA crr‘cc
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A1, A2, A7: ATTIVITA DI VALUTAZIONE DEL CARBONIO NEI SUOLI Q\f;o@.:,FARMs
(PRATICHE AGRICOLE) E ANALISI ECONOMICA

Una parte fondamentale del Progetto e stata I'identificazione delle pratiche di carbon farming e del loro potenziale di mitigazione
al cambiamento climatico (A2, CMCC). Questo e stato effettuato tramite:

= Legend

-
" I 1 - Alpine North (ALN)

g { [l 2- Boreal (BOR)

Lalr D 3 - Nemoral (NEM)
W

I < - Atiantic North (ATN)
I 5 - Apine South (ALS)
- & - Continental (CON)
[ 7 - Attantic Contral (ATC)

= Revisione sistematica di studi sperimentali condotti in clima e -
Europa riguardante le variazioni di stock di carbonio
nei suoli agricoli da parte di pratiche sostenibili
applicate su seminativi o frutteti

Mediterraneo Nord

BMediterraneo Montano

- 8 - Pannonian (PAN)
E 9 - Lusitanian (LUS)
. [] 10- Anatolian (ana)

"~ - 11 - Mediterranean Mountains (MDM)
[ 12 - Medterranean North (MDN)
[ 13- medaerranean South (MOS)

" [ 14 - Macaronesia (MAC)

I 15 - Arciic (ARC)
v,.L:,A By ¥

B Alpino Sud
= Raccolta dati in un database con variabili qualitative e

guantitative
Tessitura

= Armonizzazione dei dati di tessitura, clima e profile di
suolo indagato (0-30 cm)

1. Sabbioso
2. Medio impasto :
= Selezione dei dati in corrispondenza delle 3. Argilloso fﬁ;
caratteristiche pedo-climatiche  della Regione ' S
Lombardia (8 pratiche nei seminativi, 3 pratiche nei \3 o) \143 dotr‘,w i R A
frutteti). 1 “"a 8pr0t|che nei sgmmatnvu
*® l -3, pratrche nerfruttetl

Madeira Is. : \' 500 ,‘U.‘:'L’"‘\, I’EJOkm
ll\( A
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INDIVIDUAZIONE DELLE PRATICHE DI CARBON FARMING

Rotazioni: 0.15 Mg C ha -1 Siepi: 0.4 Mg C ha -1yr-1 Agroforestazione: 0.25 Mg C ha -1 yr-1

Y

Set-aside 1 Mg C ha -1yr-1

Boech and maple
broadleaf forest

Erbai permanenti/pascoli

0.7 Mg C ha -1yr-1(0-30 cm)

0 Semina su sodo 0.26 Mg C ha -1yr-1(0-100 cm)

0 Minima lavorazione

0 Ridotta lavorazione




STIMA DEL SEQUESTRO DI CARBONIO PER LE DIVERSE PRATICHE AP C-FARMSs

ASOC,gs FOR CARBON-FARMING PRACTICES

1 1T

120 —‘— _l_

1 B0 N
1.00 0.96

0.B0

t C/ha/fyr

0.40 0.36 l l

0.20

0.00
0A CONS RSD+CC (Mu)+R+CF+IR ORG GM/Mu+DA

Figure 1. ASOC.ss median values associated with single agronomic practices, combinations of
practices and agronomic management for annual croplands in Lombardy Region

where:

OA: Mature farmyard manure or compost

CONS: Conservation agriculture (either no-till, minimum till or reduced tillage, combined with
maintenance of crop residues, crop rotations and cover crops, inorganic fertilizer and herbicides
application)

RSD + CC (Mu) + R + CF + IR: Reduction of soil disturbance, cover crops as green manure or mulch,
crop rotations, maintenance of crop residues and application of inorganic fertilizer

ORG: Crganic farming (i.e, conventional tillage, crop rotation, organic fertilizer, maintenance of
crop residues, green manure cover crops, absence of synthetic fertilizers and herbicides)

GM [ Mu + OA: Cover crops as green manure or mulch, and application of organic amendment

FEDERLEGNOARREDO \

. )
da ¥ <Crea aConfagrlcoltura

CARBON FARMING CERTIFICATION SYSTEM

Ad ogni pratica individuate e stato associato un potenziale di
sequestro di carbonio calcolato come mediana dei valori
riscontrati in letteratura.

La stima del valore di sequestro di carbonio associato alle
diverse pratiche individuate e stata la base per la valutazione
dei casi studio individuate in Lombardia.

= Aziende Agricole selezionate nel campione RICA tra
quelle rappresentative dell’agricoltura Lombarda da
CREA-PB (A1, A7) con individuazione di quelle che negli
anni 2017-2020 hanno aderito alla misura 10.1.4
(tecniche di minima lavorazione con cover crops
(incrocio con fascicolo aziendale Confagricoltura; 10 casi)

= Aziende pioppicole individuate da CREA-FL (A3, A7)

ll\l\l RSITA crr‘cc
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SELEZIONE DEL CAMPIONE (AGRICOLTURA E PIOPPICOLTURA IN LOMBARDIA)

3 =z,
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CARBON FARMING CERTIFICATION SYSTEM

Milk (bovines)
10%

Viticulture_
8%

Fieldcrops
20%
Horticulture _
6%

Selezionate le aziende piu rappresentative in termini di

CREAPB Banca prevalenza degli ordinamenti produttivi e SAU.

-cereas Dati RICA 2017- ¢ Aziende specializzate in colture cerealicole
28%
2020 ¢ Aziende specializzate in allevamenti bovini da latte

Grazing livestock

Mixed crops and _
6%

Ilvestock
Permanentcrops

Granlvores (exceptgrapes)
8%

Selezionate aziende specializzate rappresentative della
realta lombarda considerando la distribuzione
geografica, il tipo di suolo e altre caratteristiche

Pratica di carbon farming identificata in RICA = Tecnica di minima lavorazione e
cover crops

Aziende che nel periodo considerato hanno aderito alla misura 10.1.4 (incrocio
RICA-Fascicolo aziendale)

Questionario A2 - ulteriori pratiche

Vs ll\l\ ERSITA CIT]CC
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BASELINE VS SCENARI ALTERNATIVI

Confronto fatto per le aziende agricole e pioppicole sulla base delle informazioni raccolte in campo e presenti in DB RICA.

- Scenari alternativi: pratiche migliorative

| vCereL Pratiche migliorative suggerite in base : Pratiche migliorative basate anche sull’introduzione
% {. ‘; “4 @ \ F all’ordinamento aziendale, colture presenti, dei cloni a Maggiore Sostenibilita Ambientale (MSA) vs
¥ % §é A" g pratiche possibili + minime lavorazioni clone ‘1-214" (baseline) + minime lavorazioni
o o . L +fertilizzazione organica + cover crops +fertilizzazione organica + cover crops nell’interfila

Flussi di carbonio (+/-) definiti in base ai valori in letteratura (v. A2)

Analisi economica
(i)  costi e margini lordi ad ettaro in base allo schema dei conti colturali (baseline vs scenari alternativi)
(ii)  ricavi derivanti dalla vendita dei potenziali crediti di carbonio sul mercato a diversi livelli di prezzo;

(iii) incidenza dei costi di certificazione stimati

v
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Euro-Meditorranean Center
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BASELINE VS SCENARI ALTERNATIVI

Table 1: Net carbon balance of L51 in the baseline scenario

Ccs CF BF CAR(ISBE)(I}\ISEOSS RSD+R IR
Crops HA tC/ha/year tC/year tC/ha/year
Barley/Soya 10.8 0.00 -0.17 0.00 -1.8 0.53 0.15
Hybrid maize 32.2 -0.28 -0.17 -0.11 -18.0 0.53 0.00
Fallow land 24 000 000 0.0 0.0 0,00  0.00
Total 45.3 -0.28 -0.34 -0.11 -19.9 1.06 Q.15
t CO2-eq/year
t CO2-eqg/ha
Table 2: Net carbon balance of L51 in the alternative scenario
GROSS
CCs CF BF CARBON RSD+R IR cC OA
LOSS
Crops HA tC/ha/year tC/year tC/ha/year
Barley/Soya 10.8 | 0.00  0.00 0.00 0.0 0.53 015  0.00 | 0.52
Hybrid maize 32.2 | -0.28 | 0.00 -0.11 -12.5 0.00 0.00 045  0.52
Fallow land 24 0.00 000 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 453  -0.28 | 0.00 -0.11 -12.5 053 015 045 104

t CO2-eq/year
t CO2-eq/ha

GROSS NET CARBON
CARBON GAIN = BALANCE
tC/year tC/year
7.4 5.5
17.0 1.0
0.0 0.0
24.4 46
16.7
0.4
ci?aggsw CAT{E([C)N ABL;:QES
GAIN BALANCE
tC/year
13.0 13.0 7.5
31.2 187 177
0.0 0.0 0.0
44.2 316 252
1159 92.1
26 2.0

Q
N
\ 7
SFC-FARM
¥ o s
CARBON FARMING CERTIFICATION SYSTEM

2.4
5%

LS1- Crops

10.8
24%

32.2
7%

M Barley/Soya M Hybrid maize M Fallow land

Esempio: azienda LS1, con diversi tipi di coltura e
stima del sequestro di carbonio associato a cover
crops e alla sostituzione dei concimi minerali con
quelli organici.
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BASELINE VS SCENARI ALTERNATIVI

CARBON FARMING CERTIFICATION SYSTEM

ALTERNATIVE REVENUE FROM CARBON CREDITS
- SASELINE SCENARIO DIFFER. in ALT. SCENARIO CERTIE
COSTS

EA | @ | s | € | G SCENLS  SCENZ  SCENT
B cna €ha  €ha €/ha €/ha €/halyear €/halyear
424 2118 568 1,832 286 48 9.7 226 3.4
1,227 417 839 662 246 3.0 6.0 141 3.4
2,028 819 1,853 851 33 5.2 103 241 3.4
756 386 367 633 247 1.9 38 9.0 3.4
1,109 935 907 995 60 3.7 75 17.4 34

| J | J
I I

Costi variabili e margini lordi ad ettaro: confronto tra la baseline e lo scenario Ricavi derivanti dalla vendita dei crediti di carbonio
alternativo proposto (pill conservativo). Schema di valutazione dei margini lordi: potenzialmente prodotti dall’azienda nello scenario
migliorativo e immessi sul mercato a diversi livelli di
prezzo (1,5€; 3 €; 7 €)

= Costo delle diverse pratiche (letteratura specializzata)
= Sostituzione dei fattori produttivi (es. Concimi minerali vs organici, dalla RICA)

= Valutazione sulle rese (letteratura specializzata)

crea c1 : . ) EvERSITA -
FEDERLEGNOARREDO QS Ry s b s CO nfa g rnco It ura ete CIlma l USCIA TERRASYSTEM w.u




BASELINE VS SCENARI ALTERNATIVI

CARBON FARMING CERTIFICATION SYSTEM

Pioppo: confronto tra il clone ‘I-214’ (baseline) e i cloni MSA + pratiche agronomiche di Carbon Farming (scenario alternativo)

= Stimate le voci di costo (impianto e cure colturali)

Cloni MSA pil produttivi (maggiore PLV nonostante un prezzo medio di mercato €/t del 10% inferiore rispetto a quello del clone ‘I-214’)

€ halyear! €halyear! €halyear?

Poplar (‘1-214’ clone) 105 2,961 1,216 1,745

€ halyear! €halyear! €halyear?

Poplar (MSA clones) 105 3,365 1,121 2,243

In termini di flussi di carbonio, 'utilizzo dei cloni MSA migliora il bilancio netto del carbonio (+1,70 t C/ha/anno) a parita di pratiche
agronomiche adottate.

- Non si considera solo il carbonio nel suolo ma soprattutto il carbonio sequestrato nel legno di pioppo (servizio ecosistemico)
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BASELINE VS SCENARI ALTERNATIVI

CARBON FARMING CERTIFICATION SYSTEM

Alternative Value of

Baseline (‘1-214’) scenario (MSA) carbon credits

CO, Co, SCEN SCEN SCEN
NCB equivalent NCB equivalent 15 6 10
tC ha CO, eq. ha el CO, eq. har 1 1 1
iyeart lyear t C halyear lyeart € halyear €ha
9.0 32.9 11.1 40.6 60.9 243.5 405.9 20
i Y J I ]
Bilancio netto di carbonio (NBC) migliore nel caso di Anche al piu basso prezzo di vendita di un ipotetico
utilizzo di cloni a Maggiore Sostenibilita Ambientale credito di carbonio (1,5 €) si riescono a coprire i costi di
(MSA) che pare garantiscano maggiori margini di certificazione ad ettaro.

guadagno ad ettaro.
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https://c-farms.eu/wp-content/uploads/2023/07/6_Brunori_ PEFC_Schema-certificazione.pptx.pdf

*

*

Funzionamento del Carbon farmi

’ " " " - " " - o - . - e - .

Operatore /gruppo
di operatori

Operatore /gruppo
di operatori

1°anno

\ " . f . O ==

Applicazione

=
D Approvazione

Documenti di
progetto

Certificazione e
report dell'audit

=

Iscrizione nel registro

l

Operatore [gruppo

di operatori

Inserimento URC nel
registro

-

Conf: Mercato volontario

l\l\HNY\
TUsCia

ing skl _

Organismo di
certificazione

Organismo di
certificazione

7’

N\

Azione A5.

La proposta di un quadro regolatorio
per la certificazione dei crediti € uno
degli output interessanti del progetto.

Sviluppato da PEFC.
D.6 e D.7 del progetto.

I meccanismo proposto premia il
risultato e non [l'applicazione della
buona pratica attraverso la stima e la
misura in campo dell’assorbimento di
carbonio (baseline vs monitoraggio)
dopo un certo periodo (5 o 10 anni).

Operatore=implementa le pratiche e
misura il C

OdC=audit e monitoraggio

EG=inserisce le unita nel registro
pubblico




ILSIMULATORE GIS FARMS Q\ C.FARMS

' CARBON FARMING = pratiche agricole per |
aumentare il sequestro di carbonio nei suoli 1
- agricoli rispetto a pratiche convenzionali |

he Y v Vv -

Lo strumento a supporto di imprese e
territorio: il simulatore GIS Farms

Anna Barbati, Universita della Tuscia
Claudio Belli, Terrasystem

Azioni A4 e A6
SIMULATORE GIS-FARMs
ks sistema informativo
- - geo-spaziale (webGlIS)
- In grado di simulare scenari di
= Conv potenziale variazione di SOC,
associati alladozione di pratiche
: ? di carbon farming
g ty - Scala: aziendale/Regionale
2 : —- cmcece
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IL SIMULATORE GIS FARMS

Il simultatore GIS Farms restituisce:

1) Quanto carbonio & attualmente nel topsoil (30 cm) SOC? (In base alla mappa del carbonio
organico nel suolo)

Mappa Carbonio
Organico del
Suolo (FAO/GLOSIS
- GSOCmap

2) Quanto carbonio puo essere accumulato in futuro nel topsoil? SOC sequestration Potential (V5.0, 2018)

3) Qual e l'effetto di pratiche di CF diverse sull’aumento del SOC?

1l\|\| RSITA crncc

USC l \ TERRASYSTEM sn

. G,
day & § crca aConfagrlcoltura

FEDERLEGNOARREDO

on Cllmato Ghanm

9]




IL SIMULATORE GIS FARMS

Simulazione scenari in base a 2 metodi:

1. «metodo IPCC"-Tier 2 (IPCC, 2006): ASOC calcolato in funzione dei cambiamenti delle pratiche agricole (simulati dall'utente) e di
costanti ambientali (tutta la Regione)

2. “metodo C-FARMSs” (Universita degli Studi della Tuscia, 2022): ASOC basato su dati sperimentali effetti pratiche di CF (Azione A2)
estrapolati da studi condotti in condizioni ambientali comparabili (clima/tessitura). Simulazioni possibili su una parte della superficie
agricola regionale (circa il 54%)
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The “Carbon Farming Certification System” (C-FARMs) LIFE
project is coordinated by FederlegnoArredo with
CREA, Confagricoltura, University of Tusciaq,

PEFC Italy, Reteclima, CMCC and Terrasystem

www.c-farms.eu
FederlegnoArredo | Foro Buonaparte 65 - 20121 Milano

https:ﬁ[www. facebmk.canHFECFARMs

LIFE20 PRE IT/017

Carbon Farming Certification System has received funding from

LIFE Programme of the European Union
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