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Lo sguardo dell’Europa sulla Terra

https://youtu.be/uzF ftCeZ5Y
https://www.copernicus.eu/en
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... Il ruolo dell’Agrometeoclimatologia OLEIrNMICUS
Academy
e Copernicus in breve ...
Bernardo De Bernardinis e Maria Vittoria Castellani

Coordinamento Copernicus Academy

D.ssa Maria Castellani ISPRA: maria.castellani@isprambiente.it
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L(\opernlcus ... leragioni di questo primo incontro con il Tavolo -¥8.  Fmas
di Coordinamento Nazionale del settore
dell’Agrometeorologia nell’ambito del Progetto
AGROMETEORE della RRN ...

Le motivazioni, e quindi gli obiettivi generali, di questo incontro e possibilmente dei
successivi sono, essenzialmente, quantomeno tre:

v'Partecipare al fianco del MIPAAF a promuovere il riconoscimento formale e ad
accompagnare la costruzione di un Sistema nazionale dell’Agrometeorologia, o meglio,
dell’Agrometeorologia e dell’/Agroclimatologia che si ponga da una parte in rapporto
operativo e funzionale con I'Agenzia ItaliaMeteo in corso di implementazione e dall’altra
al servizio di tutti i soggetti facenti capo al Ministero stesso e del Sistema agricolo
nazionale nel suo complesso.

v'Far conoscere il Programma europeo di osservazione della terra Copernicus e la sua
utilita per la Comunita agricola a tale Sistema nazionale e, per quanto necessario e
richiesto, istruirlo, formarlo ed addestrarlo alluso di quanto il Programma rende
disponibile gratuitamente e senza limitazioni a tutti.

v'Portare tale Sistema nazionale a concorre all’identificazione e definizione dei
fabbisogni e requisiti di osservazione della terra (EO), ed in connessione con essi di
geomatica e geoinformazione (Gl), di tecnologie informatiche avanzate (ICT) e di risorse di
ipercalcolo (HPC), della Comunita agricola nazionale, anche ai fini della pianificazione e
realizzazione del Mirror Copernicus nell’lambito della Space Economy nazionale



LGDG*'”'CUS , ... laMeteorologia e la Climatologia operative nel -5 Sases
1998 verso ItaliaMeteo ...

[ Trasporti || Difesa | Protezione | Regioni | [ Agricoltura | [ Ambiente | [ Industria ]
Civile
ENAC AM DPC (1992) Settori regionali UCEA(1876) | | ANPA(1998) | | ENEA(1992) |
ENAV CNMCA Veglia Meteo CRA l
Servizi Meteo e Agrometeo Agenzie Regionaliper la
regionali Protezione Ambientale
Valle d’Aosta (1980) ARPA Valle d’Aosta
Piemonte (1997) e
Emilia Romagna (1985) ARPA Emilia Romagna
Veneto (1980) ARPA Veneto
Provincia Aut.Trento (1997) | | | -
Provincia Aut.Bolzano(1996) |\ | 7| = -
FriuliVeneziaGiulia(19%0) | \ | | -
Liguria (1990) ARPA Liguria
Toscana(1997) | \ | | -
Marche(1960) |  \ | | -
Sardegna(198s) |  \ | | -
Sicilia(19%0) |  \| | -
Monitoraggio e Previsioni Monitoraggio e Previsioni
meteo per lo spazio aereo e meteomarine,
climatologia areoportuale . . S meteoclimatiche e diqualita
Monitoraggio e Previsioni - L
. dell’aria e Analisi
Previsioni meteo peril meteoa sc‘ala .re‘glonale per climatologiche per finalita
traffico aereo e la gestione Monitoraggio e Previsioni diverse f'm_’l'taﬁ settori L ambientali
regionali

areoportuale meteorologiche generalie
avvisi diavverse condizioni
meteo nazionali perfinalita
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analisi climatologiche per
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AFCEA (Roma, 2016) ... MA LE PRECIPITAZIONI NON DETERMINANO

SOLO DANNI, MA ANCHE LA RISORSA IDRICA

Apporti idrologici

300 miliardi
di metri cubi
di acqua

Risorsa idricalutilizza

58 miliardi di
metri cubi di
acqua

DISPONIBILE ...

“Ripartizione” della risorsa idrica

Precipitazione totale cumulata (mem)
00—-24utc — Venerdi 08 gennaio 2010 I

Diparti della Protezione Civile
Centro Funzionale Centrale
Scarti %o medi precipitazioni cumulate
Settembre - 15 Aprile 2007
Media Settembre - 15 Aprile 1961 - 1990

Dati forniti dal sistema SCIA dell APAT

7 % Isole maggiori



AFCEA (Roma, 2016)... [L PREVEDERLA CONSENTE DI GESTIRLA E AVVIARLA ...

i~ lstso Superiore per |n Protczione
g o b Racorcn Ambioatale

... verso i diversi usi e servizi IDRICI ...

Settore civile ~ 20 %

imario

Settore industriale +
energetico~ 25 %

civile, emungimenti/pozzi, ecc.
Innovazione/integrazione

Approvvigionamento pr

Grandi trasferimenti, derivazioni a scopo irriguo, energetico,
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.. EQUINDI DI FARNE UN USO RAZIONALE
ATTRAVERSO L'INTEGRAZIONE DELLA PREVISIONE
METEOROLOGICA E LE NECESSITA’ IDRICHE DEL
PROCESSO FENOLOGICO DELLE COLTURE...

Sistemi esperti come i servizre istenzavirrigua via web che forniscono consigli

irrigui sul momento di intervento e sur™ | da‘impiegare per ottenere un

prodotto di qualita risparmiando risorse idriche

Utilizzo di sistemi di distribuzione automatizzata e telecontro

ooooooooooooooo

Implementazione di strumenti di diagnostica e analisi dei dati idrometricRindempo
reale, per permettere una riduzione della fornitura non utilizzata dell’acqua.
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... MA E’ ANCHE NECESSARIO PREVEDERE NEL BREVE E MEDIO
PERIODO LE SICCITA’ E LE CONSEGUENTI CRISI IDRICHE ...
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... CLIMATOLOGIA OPERATIVA: LE ANOMALIE DI TEMPERATURA ...

20

agz'F‘md Nazionale Beome =
per la Proteziane E
dell Ambiente Gilobale I

Serie delle anomalie di temperatura
media globale sulla terraferma e in Italia,
rispetto ai valori climatologici normali
1961-1990 (NCDC/NOAA e ISPRA).

50+
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45-
- Serie delle anomalie medie annuali del
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«- (WSDI) in Italia rispetto al valore normale
1961-1990' ISPRA - Settore Clima & Mateorol i
- - 51 - Seftore Clima e Meteorologia Applicata
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... MA ANCHE LA PREVISIONE ALLA SUSCETTIVITA’ AGLI
INCENDI BOSCHIVI PARTE DALLE PREVISIONI METEO. .....

iy ok
MODSS g Hot St (hcend )

PESCHICI

ANALISI DELLE CONDIZIONI FAVORE-
‘| VOLI ALL’INNESCO E ALLA PROPAGA- ~

ZIONE DEGL INC & i \

BOLLETTINO !NéENDI BOSCHI!

Elaborazione effettuata con algoritmo NASA da: DST UNIFI — CNR IMAA




" ~ - LA PREVISIONE DEI CAMPI DI VENTO E’ ALLA BASE DELLA
"~ COSTRUZIONI DEGLI SCENARI ANCHE DI QUALITA’ DELLARIA ...

\
agaerna Nazionale : : PM10 source apportionment
per la Proteziane ARPA Veneto modelling chain _ winter scenario
dell Ambienfe
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PM10, NO2 and O3 near-real-time analysis:
http//vww.sistemapiemonte.it’ambiente/srqa/conoscidati shtml

PM10 and 03 air quality forecasts:
http:/fwww.arpa.piemonte.it/bollettini

IPQA (forecasted Air Quality Index) over Turin metropolitan area: :
hitp:/Awww.provincia.torino.gov.it'ambiente/inquinamento/aria/qualita/ipga 1% P SO.08 appoyanment iy

e=1872 Mlogatod J45142.pdfl Beztori lse )

PM10 Concentration (ug/mSE ISPRA
AFCEA (Roma, 2016) <0.5 126 247 %8 ' 489 60.9> S Kt Aoy

Data M =05 Max =609



MA ANCHE DELLO STATO DEL MARE ....

o
el&.rern:'l Nazionale
per la Proteziane
dellAmbiente

alto Adriatico

Lido di Catanzaro

AFCEA (Roma, 2016)
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... MA L’EUROPA HA CONTRIBUITO E CONTRIBUISCE A QUESTO
SVILUPPO TANTO DELLE CAPACITA DI PREVISIONE E
PREANNUNCIO E VALUTAZIONE DEGL| SCENARI D’EVENTO

QUANTO DI DANNO ? ...

TUTTA LA MODELLISTICA METEOROLOGICA PREVISIONALE E
NON SOLO SI FONDA SU QUANTO ECMWF Cl HA MESSO E CI
METTE A DISPOSIZIONE, COSI COME L’USO IN METEOROLOGIA
PROPOSTO DA EUMETSAT DEL DATO SATELLITARE PER
L’OSSERVAZIONE DELL’ATMOSFERA E DELLE INFORMAZIONI DA
ESSO DERIVATE E INTEGRATO CON | DATI IN SITU E STATO
CERTAMENTE IL PRIMO ESEMPIO DI UN SERVIZIO OPERATIVO AD
UNA UTENZA FINALE CHE ERANO | SERVIZI METEO DEGLI STATI
MEMBRI DELL’UE E NON SOLO.
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A\opemicus  la Meteorologia e la Climatologia operative e il E opernicus
mondo Copernicus... Acadermy

| UEuropea e I'Osservazione della Terra |

[ Trasporti |[ Difesa | Protezione | Regioni |[ Agricoltura | [ Ambiente | [ Industria | Commissione
Civile Europea
ENAC AM DPC(1992) Settori regionali UCEA(1876) | | ANPA(1998) | [ ENEA(1992) |
ENAV CNMCA Veglia Meteo CRA | Stati Membri
U
Servizi Meteo e Agrometeo Agenzie Regionaliper la dell’'UE
regionali Protezione Ambientale Manifesto
Valle d’Aosta (1980) ARPA Valle d’Aosta diB
Piemonte (1997) meeeen I baveno
Emilia Romagna (1985) ARPA Emilia Romagna

(1998)

Veneto (1980) ARPA Veneto
ProvinciaAut.Trento(1997) | | | -
Provincia Aut.Bolzano(1996) |\ | | -
FriuliVenezia Giulia(19%0) | \ | | = -

EUMETSAT

Liguria (1990) ARPA Liguria Awvio di GMES
Toscana(1997) | \ | | -
Marche (1960) (2003)
Sardegna(1985) |  \ | | = -
Sicilia(99o) | \| | - ECMWF
Monitoraggio e Previsioni Monitoraggio e Previsioni
meteo per lo spazio aereo e meteomarine,

climatologia areoportuale

meteoclimatiche e di qualita

Monitoraggio e Previsioni . L
ge dell’aria e Analisi

Previsioni meteo per il me_teoa sc_ala re‘gionale per climatologiche per finalita MERCATOR
traffico aereo e la gestione Monitoraggio e Previsioni diverse f'"?l'taﬁ settori ambientali o
f . regionali o I cean
areoportuale meteorologiche generali e Monitoraggio e Previsioni Previsioni qualita dell'aria e
e et
- . - climatologiche per finalita inalita produttive, :
diprotezione civile aggricore energetiche ed ambientali Regolamento di
J GMES
Sistema di / ISPRA SATCEN (2010)
Allertamento ]
ISPRA e ARPA
Q Nazionale n:l FRONT
e )
Sist
Rete dei Centri Nazi ' eima |
Funzionali P azionale perfa
H Protezione -
dell’Ambiente Regolamento di
| v COPERNICUS
\4
Agenzia ItaliaMeteo (2014)
European Space
% [ Strategy and
Dt
2 Economy (2016)

deol Amulonte
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... la Meteorologia e la Climatologia operative e il (Qpernicus
mondo Copernicus...

Copernicus

d N
Academy

4444

@

'@
... |la Meteorologia operativa ...

P

N

£
§ / :

MONITORAG DEL TERRITOR

... la Climatologia operativa ... ... |]a Geolologia

operativa ...

..quindi mentre la Climatologia operativa € parte degli obiettivi e delle azioni di
Copernicus, la Meteorologia operativa e assunta da Copernicus, cosi come altri aree e
settori disciplinari, come esistente autonomamente, ma pienamente interagente !!!.



Nel al mondo nel monitoraggio
ambientale e degli ecosistemi
terrestri

Contribuisce al soft power dell’UE a
livello globale

E uno strumento per lo sviluppo
economico, chiave per I'economia
digitale

Accesso ai dati libero,
totale e gratuito

3°piu grande
fornitore di dati

+300,000 utenti
registrati



Gpemicus ... Il Programma Copernicus: I'architettura e gli obiettivi ...

’N

OPErNICUS

Componente @ Bl Componente
DATI IN SITU Componente SPAZIO
nazionali SERVIZI

atmosphere
monitoring

marine env.
monitoring

emergency
management
=

climate change

land monitoring security

“... Lobiettivo di Copernicus € quello di fornire informazioni precise ed
attendibili relative al’lambiente e alla sicurezza, adeguate alle esigenze
degli utenti e a sostegno di altre politiche dell’Unione, riguardanti in
.. 1 Servizi operativi nazionali di OT: particolare il mercato interno, i trasporti, I'ambiente, I'energia, la protezione

i “Downstream Services” .... civile e la sicurezza civile, la cooperazione con i paesi terzi e gli aiuti
umanitari ...” REGOLAMENTO (UE) N. 377/2014




Gpernicus ... Il Programma Copernicus: I'architettura e gli obiettivi ...

OSSERVAZIONE Qp?c@(:ligrg\?

COMPONENTE SPAZIALE COMPONENTE IN SITU b
ATMOSPHERE  MARINE LAND CLIMATE EMERGENCY  SECURITY
.qf‘('ﬂ"\ S
§—
%’ AT C); @
ATTORI TERZO SETT
ISTITUZIONALI/PUBBLICHE IMPRESE PRODUTTIVE OlRIE
AMMINISTRAZION| INDUSTRIALI E COMMERCIALI ORG.NI ASS.NI. ONG, ETC

UTENZA FINALE *

APPROCCIO BASATO SUI
BISOGNI DELLUTENTE




LGpemlcusJ ... lafiliera delle imprese industriali, commerciali e -5  ®zsz
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Gpemicus

Il Programma Copernicus &
governato dalla Commissione con
il concorso degli Stati membri, ma
e guidato dagli Utenti finali,

organizzati in Comunita, attraverso

le Rappresentanze degli Stati
Membri partecipanti allo User
Forum ed al Committee ....

... La Governance, le Componenti “Spazio” e

“Servizi” di Copernicus ...
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CODG*’ niCUS ... | Dati in situ nazionali ... ﬁbemicus
. 4 ~ Academy
Un recente ricognizione delle reti e dei sistemi di monitoraggio meteoidropluviometriche
nazionali portata avanti dai rappresentanti delle Regioni, dei Ministeri e del Dipartimento
nazionale per la Protezione Civile della PCM presenti nel Comitato di Indirizzo dell’Agenzia
per la meteorologia e climatologia, nominata “ItaliaMeteo”, valuta in oltre 11.000 stazioni
di misura in tempo reale in essere nel Paese e gestite dal DPC, ISPRA, ARPA e APPA,

Regioni e Provincie Autonome, con un costo complessivo di circa 27 Meuro/anno.

Tuttavia, solo una parte di tale dati in situ sono resi
disponibili alla EEA attraverso la rete EIONET, anche se il
quadro normativo detta un maggiore e diverso impegno

del nostro Paese.
SuGTA [Chtomia | cawpann | EmiinmomAGhe | riuiive | tzo | ucumn EE
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Gpemicus ... La Componente “Spazio”, le “Sentinelle” e altro ...

mf]

SENTINEL-1

Radar - Permette di

osservare la Terra

in tutte le

condizioni

climatiche sia di

notte che di giorno

- sorveglimonitorag
gio dei ghiacci

- anzain mare

- identificazione di
imbarcazioni

- rilevamento di
movimenti della
superficie terrestre

- mappatura di aree
forestali

- gestione di crisi

SENTINEL-2
Ottico — 13 bande
spettrali per
monitorare
- attivita agricole e
tipo di vegetazione

- copertura del
suolo

- gestire le risorse
forestali

- sorvegliare i
confini

- identificare attivita
illecite in mare

- supportare in caso
di emergenze
(inondazioni,
incendi)...

SENTINEL-3

Diversi strumenti
permettono di
monitorare oceani,
terra, superfiici
ghiacciate e
atmosfera della Terra
per comprendere le
dinamiche globali su
larga scala.
- altezza della
superficie marina
- Colore della
superficie
- Flussi carbonici
- Livello di fiumie
laghi

umanitarie ...

Sentinel-1A e stato lanciato

N

SENTINEL-4

Monitoraggio
continuo della
composizione
atmosferica
focalizzato su
- qualita dell’aria
- monitoraggio di
Ozono (03),
diossido di azoto
(NO2), anidride
solforosa(S02),
Formaldeide
(HCHO) ecc

SENTINEL-5

Monitoraggio
quotidiano globale di
gas inquinanti (CH4
andO2 NO2 CO2
HCHO, SO2) e gas
a effetto serra

(CH4 and
tropospheric 03)

SENTINEL-5P

Osservazione

guotidiana clima,
qualita dell’aria e
superficie Ozono

OPEINICUS
- Academy

SENTINEL-6

Previsioni marine,
topografia oceanica
in real time : altezza
onde, superficie
oceanica, velocita
del vento

European Satellite Families System
o )

il 3 aprile 2014 !

Contributing Missions




CONTRIBUTING MISSIONS

3d PARTY DATA

NO COMPETITION BUT COMPLEMENTARITY

MetOp Jason

Meteosat 2" Generation Cryosal Radarsat
TerraSAR-X
Tandem X

SPOT (VGT)
PROBA-V

SPOT (HRS)
RapidEye
Deimos-2
Pléiades
DMC

— 8

\opernicus

ACaaemy
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(opemicus Accesso ai dati delle Sentinels di Copernicus

J

4 Satellite data Access Points:

2 managed by ESA:
Open Access Hub
Copernicus Space Component Data Access

(CSCDA)

2 managed by EUMETSAT:
EUMETCast
Copernicus Online Data Access (CODA) 1 1

WHERE : https://spacedata.copernicus.eu/
https://scihub.copernicus.eu/

WHICH PRODUCTS :
* All Sentinel-1 products
* All Sentinel-2 products

Copernicus Open Access Hub

* All Sentinel-3 Land products o - QR
 All Sentinel-5P products | L ] N “,?Q
ACCESS CONDITION : ' ’ ‘ | -
* Self-registration Cormmmmo o ey T
* Open to everybody — — T = e e
HOW TO USE IT : — &8 R - A
* Graphical Interface [ ] [ 3 i = N T,
* APl automatic download L | o ol Ll
| S Nol


https://spacedata.copernicus.eu/
https://scihub.copernicus.eu/

o 3
Copernicus

N
“Copernicus dovrebbe fornire informazioni sullo stato dell’atmosfera, anche a livello locale, nazionale,
europeo e mondiale; informazioni sullo stato degli oceani, anche mediante l'istituzione di un
raggruppamento europeo specifico per il monitoraggio marino; informazioni per il monitoraggio del
territorio a sostegno dell’attuazione di politiche locali, nazionali ed europee; informazioni a sostegno
delle politiche di adattamento e mitigazione dei cambiamenti climatici; informazioni geospaziali a

sostegno della gestione delle emergenze, anche attraverso attivita di prevenzione, e della sicurezza
civile compreso il sostegno all’azione esterna dell’Unione.” (REGOLAMENTO (UE) N.377/2014)

... ma l'obiettivo primario di Copernicus sono Servizi “Core” ...

J

... 1" Core Services” di Copernicus ....

atmosphere marine env.
monitoring monitoring land monitoring

emergency
management

S G ©

| Servizi “Core” di Copernicus trasformano i dati, raccolti da satelliti ed in situ, in informazioni a valore
aggiunto: analizzandoli ed elaborandoli, integrando gli stessi con altre fonti e infine convalidando i risultati
ottenuti. Le serie di dati acquisiti nel corso di anni e decenni, sono indicizzate e rese comparabili garantendo
cosi il monitoraggio dei cambiamenti; i modelli strutturali sono esaminati e utilizzati per aumentare la
capacita di previsione, ad esempio, nell’analisi degli oceani e dell'atmosfera.

climate change

security

Dai dati satellitari, associati ed integrati con altri dati sono create mappe, identificate caratteristiche ed
anomalie degli eventi e dei processi in atto ed elaborate informazioni, anche statistiche.
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OPEINICUS

... i Core Services sono prioritariamente destinati all’attuazione delle diverse e
molteplici Direttive europee e sono trasversali a piu domini applicativi che, per

larghissima parte, rispondono ad interessi di specifiche ed ampie Comunita di
Utenti finali, il cui riferimento ufficiale (Focal Point) & generalmente una Istituzione,
ma i cui partecipanti sono soggetti di diversa natura giuridica, anche privata ...

European Directive

iAgriculture,
Forestry &

Fisheries

E

fodiversity &
nvironmental

Protection

Climate & Energy

ransport &

afety
Urban & Regional

Humanitarian Aid
Planning

Civil Protection &
Pulic Health

[ou rism

Agriculture/Food security

Nitrates Furopean Directive (91/676/EEC

Common Agricultural Polic

Habitats Directive (92/43/EEC)

Ecosystem structure/composition

Habitats Directive (92/43/EEC)

Birds Directive (2009/147/EC]

Animal By-products Regulation (1069/2009/EU

Inland/coastal water and environment

Marine Strategy Framework Directive (2008/56/EC]

Water Framework Directive (2000/60/EC|

Bathing Water Directive (2006/7/EC

Maritime Spatial Planning Directive (2014/89/EU

Strategic Environmental Assessment Directive (2001/42/EC

Floods Directive (2007/60/EC]

Directive urban waste water treatment (91/271/EEC

Related Copernicus
Sarvica(s)

Copernicus Applica’
Domai

Agriculture, and

Fisheries

Forestry

http://fwww.copernicus.eu/main/agriculture-
forestry-and-fisheries

Biodiversity and

Environmental Protection

http://www.copernicus.eu/main/biodiversity-
and-environmental-protection

Air quality

Ambient air quality and cleaner air Directive (2004/107/EC &
2008/50/EC]

Cultural Heritage

Climate and Energy

http:/fwww.copernicus.eu/main/climate-
and-energy

The General Conference of the United Nations Educational, Scientifi
and Cultural Organization meeting in Paris from 17 October to 27
November 1972

Civil Protection and

Humanitarian Aid

http://www.copernicus.eu/main/civil-
protection-and-humanitarian-aid

Raw materials

Raw Materials Initiative (COM 2008/699

Natural and man-made hazards

Pulic Health

http://www.copernicus.eu/main/public-
health

Tourism

http://www.copernicus.eu/main/tourism

Restrictions on the marketing and use of certain dangerous substance
and preparations (asbestos) [1999/77/CE

Thematic strategy for soil protection” [COM(2006) 231

Water Framework Directive (2000/60/EC]

Floods Directive (2007/60/EC

Waste Directive (2008/98/EC

Transport and Safety

http://www.copernicus.eu/main/transport-
and-safety

http://www.copernicus.eu/main/urban-and-

Urban and Regional Planning

regional-planning

Ice and snow

No specifc referency

Urban Area Management

Enhancing Europe’s Natural Capital COM/2013/0249 fina

Decision n. 1386/2013/E

Legend
(E—-E
O:
©

Copernicus Climate Change Service (C35) Copenricus

Copenricus Security Service (CSS) "

Copernicus Marine Environment Monitoring Service (CIMIEMS)

Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS)

Copernicus Land Monitoring Service (CLMS)

Emergency Managament Service [(CEMS)




Gpemicus Accesso ai Copernicus Core Services

[

sLand-related data: http://land.copernicus.eu
*Atmosphere-related data: http://atmosphere.copernicus.eu

*Marine-related data: http://marine.copernicus.eu

(3
4 Sepyices

*Emergency-related data: http://emergency.copernicus.eu

*Climate change-related data: http://climate.copernicus.eu i

| dati processati per e le informazioni prodotte dei diversi Core Services di Coprenicus sono
disponibili attraverso | rispettivi portali web dedicati, ciascuno con le proprie regole e
procedure d’accesso, ma comunque, cosi come gia ricordato, gratuiti e aperti a tutti:



http://land.copernicus.eu/
http://atmosphere.copernicus.eu/
http://marine.copernicus.eu/
http://emergency.copernicus.eu/
http://climate.copernicus.eu/

r Al o /.
opernicus ) e ZF
L( e ) ISPRA @i OPEIMICUS
R ol - Acaaemy

. COMUNQUE, PER CAPIRE E FARE UN USO ATTIVO DI QUANTO
COPERNICUS METTE A DISPOSIZIONE E INELUDIBILE AVERE
ALCUNE CONOSCENZE “ANTICHE” E “CONSOLIDATE”, MA

ALTRESI MOLTO POCO “DIFFUSE” E CIOE ...



GperniCUS ... principi, metodi e strumenti di % opAegQCigr%s;
. “ Telerilevamento per farne un uso attivo ...

... conoscere un minimo di principi di telerilevamento che leghino
le bande dello Spettro elettromagnetico a indici sintetici di
fenomeni fisici, chimici e biologici o loro proxy ...

©Victor Blacus

¥
: :
: : ~
g = _R()  Riflettanza
“  Gamma-rays —0,1A B o
| 1(2)
100_] X R.(4)
Xra { o, =—— Assorbanza
* T
0 g (2)
104
Uitraviolet
o Firma spettrale della vegetazione
Infra-red 8
| 1
o] Thermal IR H Struttura i
X Pigmenti I foghia ¢ : contenuto d'acqua
1000 MHz 10+ « | chioma |
45 UHF Migowaves s
500 MHz 10 a2
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15y i =
= 10 JRadio, TV =
100 MHz—| FM] - 10m
[ o’ 2 -
19 - @ o 1.0y YerVey
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- 10 I D BEEDeE CEoooD
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Prof. Enrico Borgogno unghcu.d donds (um)



OPErNICUS ... principi, metodi e strumenti di fopmgr%s(
“ Telerilevamento per farne un uso attivo ...

(Macro) Fenologia o . o
<oy (VIR RED) Indici spettrali di contenuto idrico

~ (NIR + RED)

NORMALIZED DIFFERENCE WATER INDEX

CNDWI — GREEN — MIR1
" GREEN + MIR1

NDWI = NIR — MIR1

" NIR + MIR1

Viene ordinariamente ricondotto al contenuto di acqua delle superfici osservate. Piu ¢
alto il valore assunto, maggiore sara il contenuto di acqua.

Indici spettrali di vegetazione . —l

NIR — RED ENHANCED VEGETATION INDEX, EVI
NIR+6-RED—7.5-BLUE +1

EVI=2.5-

A differenza del’NDVI, ’EVI € un indice di vegetazione ottimizzato per le aree
densamente vegetate.

SAVI=(1+1L NIR — RED SOIL ADJUSTED VEGETATION INDEX, SAVI
= ( ) NIR+ RED + L ’

SAVI ¢ un indice di vegetazione che permette di tenere conto anche della componente di
background (suolo), attraverso il coefficiente L che permette di modulare le riflettanze
sulla base della copertura al suolo. L & compreso tra -0.9 e 1.6, maggiore é la densita
vegetativa, minore € il valore .
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“  Geoinformazione per farne uso attivo ...
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. | CORE SERVICES CHE POSSONO, ANZI, SONO DI INTERESSE
PER LA COMUNITA AGRICOLA ...

marine env. atmosphere
land monitoring monitoring monitoring security

O\ /

... SONO CERTAMBNTE IL LAND, 1L CLN\MATE CHANGE,
L’EMERGENCY E ’ATMOSPHERE ...

emergency
management
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opernicus

.

Copernicus Land Monitoring Service (CLMS)

Ste Nap | Abowt | Contactus | Log i | Regater

. Lo Copernicus Land Monitoring Services opernicus
More than 70 products available within: . G

Land Use / Land Cover (CO RIN E) Copernicus - The European Earth Observation Programme B 5oRcomer

Hydrology —— A »
Digital Elevation Model (DEM) g"a N ! o =
Urban Atlas ) " ——

Copetricus is a European system for monitoring the Eath Data is collected by dilerent sources, including Easth cbservation satelites and in-situ sensors. The - News
N a t u ra 2 000' data s processed and proades roliotie and upto-date information about six thematic areas land, marne, atmosphore, climato change. emergency
managemeant and securty, The fand thame i3 dhided mto %ur main components.

* Contract opportunibes

" EAGLE'Y

- Paners

etc". 1 Global The Global Land Senice proades 3 senies of bio geophysical products on the status and evolution of the land surface at global scale at mid and * Publicatens
low spatial resolution. The products are used to monitor the vegetation, the water cycle and the energy budget
2 Panfycopean The panEuropean component prondes information about the land cover and land use (LC/LU), Jand cover and iand use changes snd land
cover lics. The latter includes. ion about i . forests. natural gragstands. wetlands, and permanent water bodies
3. Local The local component focuses on dffesent botspors, Le. areas thal e prone 1o spacific envronmental challenges und peoblems. This includes

URL . http://Iand.copernicus.eu/ m:r:ﬂm:rmmmumeuewmnmn) diparian zones along European river networks and NATURA 2000 ses. It wi aiso inclide

4 insity Al of the Copernicus senices need access to in-stu data in order to ensure an ficient and effective use of Copemicus space-bome data. Next to — #—\’

= Tethnical liveary

Partners

data prowded by participating countries, Earth observation from space also yieids pan-European reference datasets, such as a Digtal Elevation Model

Global

Pan-European

Reference Data



http://land.copernicus.eu/
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NIC .
OpernicLs ... CLMS: dal Global ... opernicus

P o C"P‘.’"_'?ic.“.s. Global Land Service G)petmcus
S G s e opermicys S ————

Furope’s eyes on Earth

Vegetation

RZ IO Products § Product Access

Viewing 'Libmr-;y' Get Support

Cryosphere

Groundbased

Lastest news

Burnt Area

¢ Matter Prod.

af Area Index

Normalized D

NDVI product updates

Thie Noemalized D af the biomes. A
such, it is closely |
Even though it is
MDVI = (REF_nir
where REF_nir an:
wavebands respec|

rmulation

ared and red

NDVI characteristics

HDVT 1hm
Agorithm  Quality Gabkary
Prnd_uct Access Sansor Temporal Suatial - Timeliness
version coverage information
1 Praduct PROBA .\ 3016 - aresent Global. 200m Within:2 days after synthesis



Opernicus -
LCQ y ... CLMS: al Street Tree del Local ... OPEIrNICUS

Sita Map | About | Contactus | Legin | Register
. 4, S
opernicus @ R © sk the sarvice desi SRS B
( % Sorvce
Furope’ s on Fach A

Product portfolio- ] W G News- Language

1 Yy Line Monitoring
( OpPErMICUS N7 sevice
Fervpe eyes v Tarthy

@ You are heve! Horme f Lical / Urkisn Attas

User corner
Urban Atlas :
i © Ho sata
© You are hera: 1iome [ Local = > & e
) Factsl
1 ¥
Local /\ = ol R
£ Urhan Attas 2013 Urban Atlas 2018 Urban Atles Change Utban Atlas Change  Stroet Teen Layer Feedback —
Ty e e e (A0 mes A
|yt . I Cop, - -

\irbhon Atias Rinarian oot fhatura 2040 (N2K) U4

stal L

The local componeat is coordinated by the European Emironment Agency and aims to orovide specific and move detadied Information that is Sieess Tries Layer Bl
complementary to the information cbtdined through the Pan- Eurspean component The 1ocyl compon=nt focusss on difterent horspors, e, arsas that (S11) 2018
are prone to specific environmental chatienges and problems. Tt will be based oo very high resolution imagery (2,5 x 2,5 o pixels) In & Hon with
other avaiable datasets (high and medium reschution images] over the pan-Eulopuean area.

« Lrkion Attas. €U rigicaal policy justifies the production 3nd maintenance of detaBed land cover and 1and use iaformation over mafor EU city areas
The Urban Atles provides pan-Europaan comparable kand cover and kind use data covering a mumbar of Functional Urban Areas (FUA). In 2017, an
aifditional Iayer (Street Tree Layer - STL) was produced for a selection of FUAs a5 well as & building height dateset covering currently the capital

cities. The latest update (ongoing) refers to the 2018 reference year and accounts for the update of the land cower and land use praduct (including

a revision of the 2012 reference year) s well a4 an update of the Street Tree Layer tas 2006;

« Riparian Zones. The next local component addresses tand cover and land use in ereas slcog Tivers, 6. the ripatien 2ones. The rationsle for this Uchein: At ai:2006,
local cormponent & provided by the need to monitor blodiversity at Europaan level, amongst other In the Framewodk of impeaving the “green” and » Contains 319 FUAS with 1]
“blse” Infrastructures in the Luropean Union, each urban area covered

« tiarura 7000, Tha Natura 2000 (NZK) arens are aiso impartant hatspobs for considaration, The aim of the ficst N2K profect has bean to map LC/L
n & sedection of grassiand rich sites and 10 assess whether those selected sites are being effectively precerved as well as, I a dacine of certain
grassland habitat types ic belng hatted

* Coastal e This LC/LU product maps from the Ewropean besdline a 10 km G oo

cosstal zones is In the need to coardinate an economic growth that maintains a msss\ B L B &

i

The Urban Ablas provides pans S

T

protection and the basis for human welibeing

This Sit;
45 10 PECUTS 50 S0AIGONCE SUaLies 300 G0 J0AT7EE BOW R VG 0T M S0, Wk 1y b e GaTnnal 30alysks 5
Wik Bt them 90t 614 My 101 mirk Corvecdy.




ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ lu Ricerca Ambicntale

Copernicus EU map
20m x 20m

National map
5m x 5m (ISPRA)

* Miglioramento della
risoluzione
geometrica e delle
stime di copertura

* |dentificazione di
case sparse e piccole
infrastrutture
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opermicus .. l'indice di qualita degli habitat a scala comunale ...

Istituto Superiore per la Protezione
¢ la Ricerca Ambicntale

[
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ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ la Ricerca Ambicntale

Gpemious ... L'indice di “carbon storage” a scala comunale ...

Carbonio sequestrato
[Mg/pixel] i

l 13,199 t/px

0 t/px

200 Kilometers




(opernicus £y ISPRA
opemicus ... la perdita complessiva di servizi ecosistemici ... P

.

Rimozione di Stoccaggio e

particolato e sequestro
0zono \ del carbonio

_ Qualita degli
Regolazione ‘ /" habitat
del... \
Impollinazion
e \

MILIONI DI EURO L’ANNO

| COSTI DOVUTIALLA

Produzione
PERDITA DEI SERVIZI legnosa
ECOSISTEMICI A CAUSA
DEL CONSUMO DI
SUOLO AVVENUTO TRA

IL 2012 E IL 2016
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# ABOUT C35 NEWS & MEDIA EVENTS

IN FOCUS

Copernicus Climate Change Service (C3S)

Academy
u @ Contact us
0.9 Monthly global ires compared with 1981-2010 averages
0.6
TENDERS PRODUCTS SERVICES HELP & SUPPORIT 0.3
g o
0.3
-0.6 T T T
1980 1985 1990 1895 2000 2005 2010 2015
6 Maorthly European res compared with 1881-2010 averages
44
24
"6 b
211
-4
-6 T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 215
MONTHLY MAPS & CHARTS NEWS
r )| 22 Feb 2018

P

Explore how businesses
can benefit from hydrology

| » Ifyou don't have an account, please self register at

e Visit https://climate.copernicus.eu and visualize data of
interest

* Accessto C3S data on ECMWF website at

http://apps.ecmwf.int/datasets/data/interim-full-

daily/

To access the ECMWEF public datasets . You will need to
have an account on ECMWF web site

https://apps.ecmwf.int/registration/
* Very simple: the user writes a request, submits it and
retrieves a file
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OPErnicus Copernicus Climate Change Service (C3S) I( OpErICUS
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C3S portfolio: Access to past, present and future

h climate information
C;;nnagtee Observations, climate data records, ECVs and climate

C H
47 Reanalyses : oy

Brohan

Seasonal forecast data

and products Climate model simulations
/ Sectoral clim\ate impact indicators

European
Commission

opernicus  ESECMWF
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opernicus  Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS) OPEMMICUS
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— N oG
OperﬂICUS AR Atmosphere Monitoring
Europe’s eyes on Earth Service Search

Air Quality & Atmospheric Composition

Home

W P10 . Daly ma concentration « Forscast computed with Ensemible model,
Nald for: 2070-08-78

=M ‘e

Air quality is defined as the quality of the air that one directly breathes at the surface. It directly
affects lives of most European citizens. It forms a signicant risk factor for various health conditions
and can also aggravate existing health conditions, such as respiratoy disease. On a larger
scale, atmospheric composition represents the full state of the global atmosphere covering
phenomena such as desert dust plumes, long-range transport of atmospheric pollutants and ash
plumes from volcanic eruptions, but also variations and long-term changes in the background
concentrations of trace components.

G DTHER AR QUALITY MAPS
- ENCEMBLE MODEL

o PARTRER MOUFLS

RTNER pODELE

‘ Copernicus Atmosphere Monitoring Service
Atmosphere SDaunowmam
Monitoring Greenhouse gas

fluxes Radiative
S d forcing

Global products

Fire
emissions

Scale far concentsanion (Unit - ugn®)

¢ IR o o e

WARNING:
Daily mesn and lesued from model with & 0.1 degree
OuTouts My 107 06 COMBIEHT SAOUGN Wt (68T CORCRNIANONS.
MWMRWMWINMWWMWMNIMMNI
pollution i

Regional products

AT s e

Policy tools

http://atmosphere.copernicus.eu

Emissions

HEE ... more than 263 products ! ...


http://atmosphere.copernicus.eu/
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(o'pernicus Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS)

J

kY

Fi

kopernicus

Academy

Atmosphere

Monitoring In the context of the worldwide COVID-19 crisis,
there is increased interest in changing air quality.

The main reasons are:

« air quality, being partly determined by emissions of pollutants from human
activities (and partly by changes in weather), is an indicator of the level of
these activities. In situations of prolonged lockdown and over time, the
expectation is that average levels of air pollution will go down.

« COVID-19 is an infectious respiratory disease and air quality (including
pollens) affects respiratory health. Therefore, air quality information is
especially important during this period.

 there is a debate among the epidemiological research community as towhether
the virus SARS-CoV-2 (coronavirus) can remain viable on aerosols for
three hours or more. Our data can support this research by providing
information about the distribution and evolution of fine particulate matter just
above the surface.

S ECMWF
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20/04/2020 concentration maps

fm=my
@
atmosphere  Dally average surface NO, and PM10 concentrations based on the latest CAMS regional
Monitoring analyses
NO2 - Nitrogen Dioxide - 20/04/2020

South-West Europe North-West Europe Central Europe North-East Europe South-East Europe

PM10 - Particulate Matter with diameter smaller than 10 micrometres - 20/04/2020

South-West Europe North-West Europe Central Europe North-East Europe South-East Europe

8 A Y % A T
i s

a3 AL v #5069

1133 M Y O TR

..........
o o o e sy

Spatial resolution of 10 km x 10 km. Combines over 1000 surface observations across Europe, acquired at
country level and gathered by the European Environment Agency, with detailed information from the CAMS air

quality forecast models.
S ECMWF
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. Emissions scenarios

A&Tgi@?ﬁfg‘* In order to assess the expected impact of the estimated emissions changes induced by lockdown
measures on European air quality, one of the models providing CAMS regional air quality analyses
and forecasts is run using two different emissions data sets.

Pokucarts Date
oz - B A Pollutants [

i
_ '
- o WP
B
o+ i -
What would be today’s forecast of NO2 What would be today’s forecast of NO2 What is the difference between the
(PM10, PM2.5) under normal (PM10, PM2.5) with emissions two?
circumstances? changed because of COVID-19 related
measures?
Crude hypotheses at this stage: -60% for road traffic, -30% for Powered by Ineris (France).

industrial, +20% for residential, and no change for agricultural activities

or maritime shipping as well as for natural sources.
S ECMWF
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. CAMS and COVID-19: upcoming updates

Atmosphere

Moniton Automatized and improved timeseries based on current regional analyses combined with information
onitoring

about 2017-2019 and an indication of the lockdown situation (datasets from the University of Oxford).

CAMS NO2 daily mean analysis Milan 19 Apr 2020

[0 No restrictions/no data B Local lockdown B National lockdown

=== 2017-2019 7d mean
— 2020
75 ! I . - = ! & } | !
* === 2020 7d mean
2017-2019 range

03 10 17 24 31 07 14 21 28 06 13 20 27 03 10
Jan Jan Jan Jan Jan Feb Feb Feb Feb Mar Mar Mar Mar Apr Apr

Date

Lockdown data source: Oxford COVID-19 Government Response Tracker @CopernmcusECMWE

Miha Razinger, ECMWF

SSECMWF
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* CEMS answersto:
floods,

— tsunami,

— earthquake,
— landslides,
— fires,

LATEST NEWS - 2017-10-15 |

= Senvice Qverview

= Who can use the service

= How to use the service

* Products: Rapid Mapping

= Products: Risk and Recovery
= Quality control / Feedback

» User Guide

» List of Activations
= Map of Activations
= GeoRSS Feed

Copernicus Emergency Management Service (CEMS)

PROTEZIONE CIVILE

Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile

Q

Copernicus Emergency Management Service - Mapping

A service in support of European emergency response

&

+
3 Balfasts

EM5R249

* Only authorized users can trigger the service
* But everybody can access maps!

* Where : http://emergency.copernicus.eu/

LATEST HEWS - 2017-10-1

Fee

Rapid Maping™|*

et Tyne

List of EMS Rapid Mapping Activations

Fumes Tintn (LTE] Mbartas Causering
Start date ; 3

Event Tima (UTC); 2017-10-16 DE:00
Event Time (LOC): 2017
Event Type: Storm (Exfra-trg )
Activation Time (UFC): 20071015 1902
Reference maps produced: 0
nelineation maps producad: 16
Grading maps produced: 13
Activation Status: Dpen
Affected Countries/ Territories:

B0 Ireland
Authorized User:

4 t

Iraland|National Directorate for Five and Emergency

EGihurgh

Doulas

Saint Helier

EMSR249: Hurricane Ophelia in Ireland

Bel & een6 s
ol s R e

Risk and Recovery



http://emergency.copernicus.eu/
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The European Flood Awareness System (EFAS) is the first operational Eurcpean system menitoring and
forecasting floods across Europe. It provides complementary, flood early warning information up to 10
days in advance to its partners: the National/Regional Hydrological Services and the Eurcpean Response
and Coordination Centre (ERCC)

The Operational EFAS consists of four centres executed by different consartia

= EFAS Computational centre - European Centre for Medium-Range
Weather Forecasts (UK) executes forecasts and hosts the EFAS-
Information System platform

A KISTERS

e ELIMCO
]
S555 Rediam

o EFAS Dissemination centre - Swedish Metaorofegical and Hydrological
Institute, Rijkswaterstaat (NL) and Slovak Hydro-Méteorological Institute

analyse EFAS on a daily basis and disseminate information to the
partners and the ERCC

PARTNER LOGIN

Fernen vour nassmsed!

TOQR oLl crenaner!

LFAS Meteorological data collection centra

o FFAS Hydrological data collection centre - REDIAM (FS) and FLIMCO 2
e i H cECMWF (ES) catlect historic and reaftime discharge and water level data across EFAS Videos
Europe

Deutscher Wetterdienst collect historic and real
across Europe

M= S (opernicus

EFAS is an operational service unger the umbrella o
£00 Hone

EFAS

emergency management service and is fully operati,

= Barcpuan Oeougre Aodats
= Comtimes Orsagat mchirs

W oot v i

€3 onks et gt

D ey 404 evasitens Gt

W et 57003 Ry
welh (3 minshaey tebed

L IR e e P o, ol ]

2 A

PROTEZIONE CIVILE

Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile

B e st

CRrun ooy o veeic
T et caneonn

P

» Baamevansng
& Bopral Nabora new Pt

EDO




Gpemicus

[

Copernicus Emergency Management Service (CEMS)
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Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile

... How space and earth observation

operational services at the European
and the national level are used within
the Italian National Civil Protection
Service ...

(opernicus

esa & EUMETSAT

BRI R Copernicus Entrusted

Civil Protection Technical R MR

and Scientific Reference L Entities
Entities (Centri di EEA,JRC, ECMWF,

Competenza)

CIMA Foundation, CNR
IREA and IRPI, DST UniFl,

Mercator, EMSA, SatCen ...

INGV ...

* J|PROTEZIONE CIVILE
| Presidenza cel Consigho dei Mirastn
| Uipartiments delia Protazions Civile

EMERGENCIES

Livorno flood 9/10 September 2017 - 12hours cumulated rainfall (18-06 UTC) o . =’
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OPErNICUsS
NP . Flood Management through CEMS and OPERA Downstream

National Service

The Po river flood in 2014 has been monitored from November 17 morning to November 20 evening,
CSK acquisitions were planned based on the official flood wave propagation model. S1 pre-event
image of October 24 and November 17 were used for permanent water bodies identification.

BOLLE
TOROME

PROTEZIONE CIVILE | Cin‘]()(

Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile

RESEARCH
FOUNDATION
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L . Flood Management through CEMS and OPERA Downstream
National Service

The Po river flood in 2014 has been monitored from November 17 morning to November 20 evening,
CSK acquisitions were planned based on the official flood wave propagation model. S1 pre-event
image of October 24 and November 17 were used for permanent water bodies identification.

November 19 01:00 UTC

i Bl o oo uiisn CSK November 19 NS QVEIOSEEMM  CSK November 20
T B e s s v s w 4:55 UTC 17:53 UTC 16:59 UTC
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10 ‘ . adoy ~ °
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Forecast of Nov.17 00:00 UTC il
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OpErnicUs
LCp . Flood Management through CEMS and OPERA Downstream
National Service

Le acquisizioni pianificate in base alle previsioni di piena hanno permesso di mappare le aree poi
effettivamente allagate (es. acquisizione del 19 novembre, 04:55 UTC. Lacqua permanente in blu
scuro e stata ricavata analizzando la coppia interferometrica S1)

Find in Google Maps Background Layer * Observotiony Data ~ Forecast Models = Impacts » Noorithery v Info Meoaswre * Soenano ¥ Report « Buletn v External Apps * Cretts | @D
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OpErnicUs
LCp . Flood Management through CEMS and OPERA Downstream
National Service

1. Use of flooded areas forecasts T Flood:iioarea; - Multitemporal satellite map g
for AOI identification and P —
anticipated satellite acquisition = =z , |
tasking ﬁ ol . Max flood depth (model)

2. Fast Flooded maps 7' w’mwowwwm_wi:me

identification from Satellite
3. Maximum Flooded extent
(hydrodynamic modelling +
satellite imagery constraints)
4. Max Flooded Depth and Water
Velocities (hydrodynamic
modelling + Multi-temporal
satellite imagery constraints)
5. Fast identification of assets
exposed to floods
6. Fastidentification of percent
damage
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