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LA MISSION DI SERENA ALL INTERNO DI EJPSOIL

Scopo principale:
EJP SO'L SERENA intende migliorare
2516Paer9ii EU I'efficacia delle politiche del suolo
partner Attraverso:

I'analisi di servizi ecosistemici del
suolo (SES) nei paesaggi agricoli
europei, delle minacce al suolo (ST)

e dei loro bundles
Come:

Individuando gli indicatori migliori
per modellare e mappare SES e ST, e
bundle

Valutazione e

Framework e indicatori

7
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Innovazione e metodi per
I'acquisizione dei dati

Produrre un inventario dei sistemi di indicatori per

@ valutare la qualita del suolo e i servizi ecosistemici,

attualmente utilizzati dagli SM

+ Scenari per un futuro
ostenibile del suolo

| e . . .
Identificare, selezionare e mappare indicatori per la
biodiversita del suolo rilevanti per i servizi
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Approccio di SERENA : ARMONIZZAZIONE a vari livelli & metodo partecipativo

WP1: valutazioni delle mappe

WP2:

e armonizzazioni delle
definizioni

* selezione indicatori per
valutare SES e ST

e delsuolo:

- perdita di Carbonio

- regolazione dei GHG e del clima

S

WP3 prodotte da parte di
stakeholder

[

WP3: sviluppo e applicazione
di procedure comuni per
stimare gli indicatori
(COOKBOOK) per la
valutazione dei SES e ST a
scala da nazionale a locale e
valutazione di scenari
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L'UTILITA DEGLI INDICATORI PER I SERVIZI ECOSITEMICI:
DALLE POLITICHE ALL'AGRICOLTORE

Suolo non eroso (t/ha/anno) Sintetizzando e quantificando lo stato del

lLoglo.Normol sistema agricolo, gli indicatori permettono » T
di paragonare aree differenti o di S RSN S

" - eets/IT%20Fact%20Sheet.pdf

monitorare i cambiamenti

: — Gli indicatori supportano una corretta politica e gestione del
it fmappegisegions. il territorio con vantaggi a cascata fino alla scala aziendale:

romagna.it/gstatico/documenti/dati_pedol/servizi_ecosistemici_suoli.p
df

- Permettono l'individuazione e quindi la gestione delle alle aree
piu problematiche o la salvaguardia delle aree a maggiore
valore ecosistemico

- permettono di evidenziare i risultati di adozioni di pratiche 3
conservative e migliorative sulla base degli effetti ottenuti nel »e

https://www.guidaeuroprogettazione.eu/wp-

tempo sulla capacita del suolo di fornire servizi ecosistemici: L conenyuploacs(2023/0 guidseuroprogeriaione.fond syl uropeog
| dalla mitigazione del cambiamento climatico, al controllo
‘! = J Pdéll(efpsioneo aLl:rrlduzmne diperdita-di.carboniodel-suolo:4 scpiember 2024
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PRIMO LIVELLO DI ARMONIZZAZIONE: LE DEFINIZONI

v’ relative a:
qualita del suolo,
salute del suolo,
minacce al suolo (ST)
servizi ecosistemici
del suolo (SES) e
bundle

v sulla
base di una revisione
della letteratura
scientifica (inclusi i
isultati di precedenti
progetti

UE)

Livello di
.

accordo

. espresso dagli
I stakeholder:

Soil Quality -
Soil Health -

Soll Fertility -

Ecosystem Services
roSSo,

5.6
5.3
6.1
fortemente in
- disaccordo;

5.6 grigio, neutro;
_ s2 |blu, fortemente
D - d'accordo; n. a

- s sinistra:
dimensione del
R - campione; n. a

Soil Conditions

Soil Function

Soil Ecosystem Services

v’ importante interazione Soil Threat

con gli stakeholder
(questionari sul livello dj
gradimento)

Soil Degradation -

Bundie -
Service Providing Area -

Indicator
Bundle - un insieme di SES, ST o una Threshold -
combinazione dei due, che si presenta
ripetutamente e congiuntamente nel

tempo e nello spazio, in relazione a un e el |
contesto specifico = 87 B W 7 10
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ARMONIZZAZIONE DEI CRITERI PER LA SELEZIONE DI INDICATORI

1.Ricerca degli indicatori gia esistenti; v' 7 CRITERI di valutazione

2. Valutazione degli N .
analisi critica delle mappe gia esistenti v’ classificati su 3, 4, 5 0 6 livelli

indicatori : ) _
v Valutati con punteggio da 0 e 12
f Solidita scientifica Disponibilita dei dati Capacita di trasmettere informazioni \
Adeguatezza in base a: Fattibilita dell'utilizzo in base a: Idoneita dell'indicatore agli obiettivi
- idoneita allo scopo (fitness) - disponibilita e misurabilita degli stakeholder tramite:
- possibilita e la facilita del confronto dell'indicatore (misurabilita) + comprensibilita dell'indicatore
spaziale e temporale (interpretabilita) - esistenza di applicazioni pregresse (intuitivita)
« sensibilitd ai cambiamenti delle dell'indicatore, soprattutto a livello * loro implementazione nelle attuali
condizioni esterne (sensibilita) UE (scalabilita) politiche ambientali (rilevanza
\_ politica) N/
- _Regolazione GHG/clima, incluso sequestro del C
Perdita di C.O. 2

12
10
10
Policy

Interpretability

. . Policy 8 Interpretability
=S 0i| Organic carbon content :

Plant

GPP respiration

Soil organic carbon stock loss PP

Sensitivity /

= \ ot ecosystem productivity

Plant Lang

carban
starage

== S 0i| Or ganic carbon stock

Intuitivity
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European Joint Prog Scalability Measurability Scalability ™ Measurability

Quota annue di CO, emessa del
Paese catturate dallecosistema
tramite suolo e vegetazione (%). 5

== Carbon offset ———»

Carbon stocks (in vegetation)




ARMONIZZAZIONE DEI CRITERI PER LA SELEZIONE DI INDICATORI

3. Individuazione di un "indicatore pragmatico"”, il migliore per I'armonizzazione a scala UE; e di un
"indicatore ideale", il migliore per valutare un ST o SES.
indicator Short definition v Lindicatore ideale in genere
non & stato mai utilizzato a
causa della mancanza di dati o

-
E della difficolta di valutarlo
v Gli indicatori pragmatici sono
SOC loss Topsoil OC content Soil organic carbon content on topseil horizons (0 - 30 cm) Stati Usati per Ia SteSU ra del
) e Che?l) cookbook
= Soil loss by water erosion Yearly soil losses by water erosion
) (kg ha' yr?)
E Sol ebipiaeiten '(I‘:::‘n.i;l)bulk density
& Soil seal Degree of soil sealing Proportion of an area that is covered by artificial, (semi)impermeable
T, (ha yr?) materials
Indicator Short definition
p—
=T
L
o
Potential net primary production Net primary Productivity that would prevail in ecosystems without
- Blomass production (kgym ha* yr?) human land use
E Erailon Cantrol Amount of soil not eroded by water  Total amount of soil that has not been eroded by water erosion due
= (kg ha't vrl) to the protective effect of vegetation
' E J P S O | L ? L h‘é‘.f'ﬂ GHG fati Net ecosystem productivity Net primary productivity minus soil carbon respiration
l - Reﬂl.l ation [m ha? ""rl]
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ARMONIZZAZIONE DEI METODI: PRODUZIONE DI COOKBOOKS
per una VALUTAZIONE ARMONIZZATA in EU, di ST/SES selezionati e di alcuni BUNDLES a scala
nazionale/regionale/locale; valutazioni in SCENARI climatici e di uso suolo futuri

v' procedure comuni ma permane variabilita (disponibilita di
dati, scala di riferimento, competenze tecniche) che ostacola
la compatibilita

v' La procedura armonizzata limita 'uso di indicatori o soglie
SM-specifiche.

v La definizione dei bundle (k-means) individua cluster di aree
simili per ST e SES, ma linterpretazione richiede un'analisi
delle singoli strati e la competenza di specialisti

Cookbook Country

applicazioni
disponibili (a
diffenti scale)

Austria
Belgium
Czech republic
Denmark
Estonia
France
Hungary
Ireland
Italy
Latvia
Lithuania
Netherlands
Poland
Portugal
Slovakia
Spain
Total

Soil erosion

Soil erosion control
SOC loss

GHG/climate regulation
Soil sealing

Bundles
Total 2 3 2 0 3 2 3 4 6 0 2 3 5 1 2 3| 4112927
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VALUTAZIONE mappe ;
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PROIEZIONI IN SCENARI FUTURI (2050) di bundles a scala EUROPEA.

" A ST Bundles by 2050 — SSP5-8.5 &
|JI &

Bundle:
] sigillatura

= erosione

= compattamento
= Perdita di SOC

P?.S%

Non-significant

Threats to soil
Increase soil sealing
Very slight soil erosion
Slight soil erosion
Moderate soil erosion
Severe soil erosion

1205 Moderate soil erosion

Moderate soil erosion
SOC loss

High soil compaction

ght soil erosion; moderate soil compaction

H126% Moderate soil compaction; SOC loss

npaction; SOC loss

Very slight soil erosion; moderate soil compaction; SOC loss
Slight soil erosion; moderate soil compaction; SOC loss
Moderate soil erosion; moderate soil compaction; SOC loss
Moderate soil erosion; high soil compaction; SOC loss

Severe soil erosion; moderate soil compaction; SOC loss

dato di ingresso

Europecan Joint Programme

v interpretazione complessa e richiede
innanzitutto una valutazione alla scala di SM
del cambiamento di ogni singolo ST/SES

Percentage

0 10 20 30 4
v" metodologia innovativa replicabile e robusta

v la rappresentativita' delle carte prodotte
dipende significativamente dalla qualita' del

Un esempio: bundle di 4 minacce al suolo

Soil database: SoilGRID (ISRIC)

Scenario di cambiamento di uso del suolo: LUISA
Scenari di cambiamento climatico: SSP1-2.6 /
SSP1-2.6

Non-significant
Threats to soil

Increase soil sealing
Very slight soil erosion
Slight soil erosion
Moderate soil erosion
Moderate soil erosion
Severe soil erosion
Severe soil erosion

12% Moderate soil compaction

Moderate soil compaction
SOC loss

Very slight soil erosion; moderate soil compaction

s > 1 : 0.6% - ction; SOC loss
1 |5A4% H on; SOC loss
r- 15 [ Jos% s OC los
2, ? .0% Slight soil erosion; moderate soil compaction
o [ 1% Increase soil sealing; moderate soil compaction; SOC loss
; bt : 3 STfI 8% Moderate soil erosion; moderate soil compaction; SOC loss
0 10 20 30 40
Percentage



APPLICAZIONI COOKBOOKS IN ITALIA: SOC LOSS

N.A. Ind. ideale: perdita di stock di C.O. (Mg C ha-1), richiederebbe dati SOC per almeno 2 momenti.

Ind. Pragmatico: SOC (g C/kg suolo o dag C/kg suolo)
Metodo: spazializzazione SOC col metodo migliore per i dati disponibili. Geostatistici o di DSM, utili riferimenti :

-"Procedure armonizzate per la creazione di mappe del suolo". WP6 EJP Soil Deliverable 6.1
- SOC mapping Cookbook (https://www.fao.org/documents/card/en/c/I8895EN/)

DATI
MAPPA |METODO SUOLO DATI AUSILIARI
DSM

SOC (%)
nello strato

« indici meteorologici (dataset regionali
Consorzio Lamma)

; « dati della - litologia (BD geologica regionale)
applicando gliBD regionale,* carta del suolo (BD pedologica regionale) 100m SOC
script del (piu di 4000 < uso del suolo (BD uso suolo regionale)

Cookbook  punti) - indici di vegetazione (NDVI, SWIR) da (%)
FAO) elaborazioni Sentinel 2

https://zenodo.org/records/14012785

EJP SOIL WP7 Workshop on Soil Health - - ___ & __  ___
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Condivisione delle spazializzazioni dei parametri per I'applicazione dei COOKBOOK

MAPPE METODO DATI SUOLO DATI AUSILIARI -

Mappe delle proprieta dello strato e indici meteorologici (dataset regionali Consorzio Lamma)
superficiale del suolo (0-30 cm) della DSM (random forest); e dati della BD e litologia (BD geologica regionale)
oscana (8 layers) applicazione script del  regionale, (piu e carta del suolo (BD pedologica regionale) 100 m
https://zenodo.org/records/14230855 Cookbook FAOQ) di 4000 punti) e uso del suolo (BD uso suolo regionale)
e indici di vegetazione (NDVI, SWIR) da elaborazioni Sentinel 2

* Classi tessiturali (USDA limits, dag/kg)

Limo

o8
1361
" 140,2
1449
B 702 '

SES: SOC LOSS; ind: SOC
_| SES :SOIL ERQ§IONF/nd suolo
2 perso p “’“é?ﬁsmne idrica

0 50 100 km
L S

. Densi}\é apparente (g/cm3)

Bl 4,9
=65 - rfu% \
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MESSAGGI CHIAVE DA PORTARE A CASA!

SERENA ha individuato indicatori pragmatici ed ideali per la valutazione dei servizi ecosistemici dei suolo e
delle minacce e descritte procedure armonizzate per l'applicazione degli stessi (cookbook).

La valutazione di BUNDLE di minacce del suolo e servizi ecosistemici del suolo (ad es.: perdita di
SOC/erosione/sigillatura/compattazione; controllo dell'erosione/produzione di biomassa
primaria/stoccaggio di acqua/regolazione dei gas serra e del clima) é fattibile e puo essere effettuata sia a
livello regionale che nazionale che UE per individuare sinergie, tradeoff ed esprimere la qualita del suolo in
termini di valori omogenei per piu SES e ST

La procedura di armonizzazione deve essere considerata un processo virtuoso, ma che deve rimanere
flessibile. Infatti:
una parte di variabilita e rimasta nel modo in cui i diversi SM hanno applicato i cookbook, a causa delle
differenze nei dati disponibili, nella scala dei dati o nelle competenze tecniche
I'armonizzazione della procedura ha limito anche la possibilita di utilizzare alcuni indicatori specifici o
indicatori di soglia che potrebbero essere piu pertinenti per alcuni SM.

Devono essere incrementati e armonizzati gli sforzi per effettuare misurazioni per il monitoraggio del suolo
e raccoglierle in database condivisi (per migliorare la valutazione di SES e ST)

JP SOIL -~
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