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Fitofarmaci: gli effetti sulla salute umana
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Pesticidi, erbicidi ed alcuni metalli pesanti (Cd, Pb,
As) sono sostanze che potenzialmente condizionano i

funzionamento del sistema endocrino -
INTEFERENTI ENDOCRINI

Liste dell'lnternational Agency on Cancer
Research (IARC):
« Malathion - 2A
« Diazinon - 2A
» Glifosato - 2A
« Tetrachlorvinphos - 2B
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Diverse ricerche confermano [l'azione

cancerogena da parte del glifosato,

presente all'interno di molti diserbanti ed
\erbicidi, al seno, tiroide e prostata.

2A: probabilmente cancerogene
2B: possibilmente cancerogene

International Journal of
Molecular Sciences

> Environ Res. 2020 Mar:182:109131. doi: 10.1016/j.envres.2020.109131. Epub 2020 Jan 10.

Malathion induced cancer-linked gene expression in
human lymphocytes

Ramakrishnan Anjitha ', Anet Antony ', Olakkaran Shilpa !, Kizhakke P Anupama ',

Shanthala Mallikarjunaiah Z
Food and Chemical Toxicology

Volume 59, September 2013, Pages 129-136 %E
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Glyphosate induces human breast cancer
cells growth via estrogen receptors
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- Glyphosate Exposure Induces Cytotoxicity, Mitochondrial

Dysfunction and Activation of ERx and ERf3 Estrogen Receptors
in Human Prostate PNT1A Cells
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Si puo fare di meglio?

gcrea
® |
Modello SOSTITUTIVO

\ e | analisi dt][cwru)mn Lgrm
Riduzione di trattamenti e dose dei pesticidi

DIFESA ' |
INTEGRATA (— agricoltura di precisione)
Apporto mezzi di difesa di origine naturale
Modello AGROECOLOGICO
(azione indiretta)
DIFESA Apporto sostanze di origine naturale per
BIOLOGICA potenziare la resistenza della pianta agli
=! | stress biotici |
e Sostanze di base e corroboranti
Controllo biologico di patogeni ed
infestanti
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Il metodi indiretti: il PUSH-PULL nella difesa integrata

crea

Consiglio per la ricerca in agricoltura ap egagon . ey . . . . . .
erani'ﬁs%deu’emm?flgm-.a Possibilita di utilizzare sostanze «semiochimiche» che condizionano Il
comportamento degli insetti negli agroecosistemi.

Il metodo di difesa PUSH-PULL Insetto

si basa sullo spostamento indotto _ patogeno

di una popolazione di insetti Attrazione N

fitofagi: Repellenza

- allontanandola (push) V'\_( .
dall’area coltivata i j ‘ | \

- attirandola (pull) in un’area / ' . - ; ' ¥
dove si cerca di inibirla Vo : { Ih's

YA f { 1 b l\

Non trovo piu
la strada...

y y

BZUNS
Piante attrattive Piante repellenti
«pull» «push»
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Reduction of pesticide application
via real-time precision spraying

Alex Regers Aguiar Zanin, Danilo Carvalho Neves?, Larissa Pereira Ribeiro Teodore?,
Carlos Antonio da Silva Jinior?, Simone Pereira da Silva?, Paulo Eduardo Teodoro™ ' &
Fabio Henrique Rojo Baio*

Farmers focus on reducing the cost of production and aim to increase profit. The objective of this
study was to quantify the reduction of pesticides applied to soybean (Glycine max (L.) Merrill) and
maize (Zea mays L.) crops in several stages of the production cycle using a site-specific spraying
application based on real-time sensors in the Brazilian Cerrado region. The sprayers were equipped
with a precision spraying control system based on a real-time sensor. The spraying operations were
performed not only for herbicide, but also for fungicide and insecticides applications. The maps
recorded the percentage of the spray boom when the application was turned on (onfoff spray system)
with nozzle-to-nozzle control. The precision spraying system based on real-time sensors reduced the
volume of pesticides (including herbicides, insecticides, and fungicides) applied to soybean and maize
crops. There was a more significant reduction in the volume of pesticides applied post-emergence of
the crops in the initial stages of soybean and maize when the crops had less leaf area or less foliage
coverage between the rows. The cost reduction achieved using this technology was 2.3 times lower
than the cost associated with pesticide application over the entire area using a conventional sprayer.
Under the experimental conditions, there were no differences in the average crop yield, compared

to the historical productivity of soybean and maize crops by applying this technology because the

racammandad dnses wars nat affactad and the site af annlicatinn was limitar n paints whars the

Scientific Forum “From its roots, organic inspires science, and vice versa™,
6" ISOFAR conference at the 20™ Organic World Congress 2021
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Figure 3. Spatial variability of the sprayer boom application throughout the field in pre-planting operation.
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in Rennes, France, September 8-10, 2021
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STRIP-CROPPING SYSTEMSSTRIP-CROPPING SYSTEMS ROBOTIZATION:
PROTOTYPE DESIGN GUIDELINES FOR TARGETED FERTILISATION AND DEFENCE

A. Barrientos', C. Valero?, J. del Cerro', A. Krus?, J.J. Roldan’, J.J. Ramirez?, M.C. Lima?, Koen
Willekens?, Chris Koopmans*, Walter Rossing®, Alessandra Trinchera®, Sari Himanen’, Joran Barbry®,

Liga Lepse®, Hanne Lakkenborg Kristensen'0

Centro de Automatica y Robética (CSIC-UPM), Spain 2LPF-TAGRALIA (Universidad Politécnica de
Madrid), Spain *Institute for Agricultural and Fisheries Research, Belgium “Louis Bolk Institute, |
Netherlands, sWageningen University, Netherlands ¢CREA - Centro Agricoltura e Ambiente, Italy
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Figure-1:-The-simulation-environment-developed-by-
"Natural Resources Institute, Finland 8INAGRO, Belgium ®Institute of Horticulture, Latvia "°Aahus using-Unity-engine
University, Department of Food Science, Denmark

—

percentage of
spraying boom
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Figure-2.-Multispectral-images-of-tomato-plants-treated-
with-organic-fertilisers9
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| Le colture di servizio agroecologico per ridurre le erbe spontanee
Crcéa -

Segale, frumento, farro, Pacciamatura verde per Pacciamature di segale o di farro
orzo, mix trapianto del melone controllano bene le erbe spontanee!

TERMINAZIONE CONSERVATIVA ,_ el A

non scerbato

Melone v g s
increscitasu \ f - YReal LS
diverse P CING Wt
pacciamature s
vegetal
[ icroorzanisms (b Coltivazione a strisce biologica di fava-pomodoro Diminuzione del fungo Fusarium sotto

(CREA-OFA, Monsapolo del Tronto — AP) fava e pomodoro quando coltivati a strisce
Agroecological Service Crops Drive Plant Mycorrhization in alt ern at e ( SC)

Organic Horticultural Systems
MONOCOLTURA COLTURA A STRISCE

Alessandra Trinchera *(), Elena Testani !, Giancarlo Roccuzzo 2(J, Gabriele Campanelli *

=
=3

and Corrado Ciaccia !

& frontiers | Fontiers in

-
[

Can multi-cropping affect soil
microbial stoichiometry and
functional diversity, decreasing
potential soil-borne pathogens?
A study on European organic
vegetable cropping systems

Fusarium spp - Relative Abundance (%)

Alessandra Trincheral®, Melania Migliore?,

Dylan Warren Raffa!, Sarah Ommeslag®, Jane Debode?,
Sindhuja Shanmugam?, Sandra Dane®, Joran Babry®,

Pirjo Kivijarvi®, Hanne Lakkemborg Kristensen®, Liga Lepse®,
Tapio Salof, Gabriele Campanelli’ and Koen Willekens?
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FAVA POMODORO FAVA POMODORO
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L’Italia, pioniera nell’'uso di sostanze di base e corroboranti

Crcad

Consiglio per la ricerca in agricoltura
€ l’ana]isi dcll’economia :lgraria 16.7.2021 Gazzena ufficide dellinione europea L25313

REGOLAMENTO DM EXSECUZIONE [UE) 20211165 DELLA COMMISSIONE
el 1% luglia 2021
che autorizza l'urilizzo di waleni prodeai ¢ sostamze nella produzione biologica ¢ sabilisce | relarivi
elenchi

DM Mipaaf n. 6793 del 18 Luglio 2018 (Ex 18354)

[Testn sbevimte ai linidel SEE|

Sono prodotti di origine naturale che aumentano la -
naturale resistenza delle piante nei confronti degli
organismi nocivi e dai danni da stess

wisto il tramaro sul funrionamems dell Unione auropea,

visio il repolamenen (UE) 200 854K del Parlimemo eurcpen ¢ del Consglio, del 30 mapgic 2018, relagvo alla prodezione
binlogica e all'eichemanara dei prodoni biologici e che abroga Il regolameno (CF n £33/2007 ded Consighio [, in
particolere Famicolo 34.]).mpa|£ 4, & fanicalo 39, paragrafo 2, Jenera aj,

considerando quanto segue

- attivando specifici meccanismi fisiologici della
pianta che incrementano il loro adattamento allo
stress e riparando danni provocati dallo stress
stesso

1) A noms delfaricolo ¥, parsgrafo 3, del regolamento (UE) 200 8[34E, solo | prodoi ¢ le sostanze ssmorizzan &
serad dellartioodo 24 di rale repolameno possones ssere milizean rella produzsone biologeca, purché il loro uso sia
s autorizzaie anche nell prodezione non biologica in conformics delle disposisioni perinensi del dirino
dellnione. La Commbsions ha gl valutae Mndlizzo di mhni prodond ¢ sosanze nell produzione biologica sulla
base degli obsenivi @ princips previsi dal regolamsemio (CF) n. £34/2007 del Consigha (7). | ozl & le sostaree
selezionat sono mad succasivamente aurorizzat in condizioni specifiche dal repolamemo {CE) n. 8392008 della
Commissions [} e dencan in slouni allspan di tale regolamenta. Gl obiesvi e | principi previszi dal regolamento
(UE) 2018345 soao simili a quelli del regolansemo (CE) n. 3342007 . Poiché & necessario garanire b contmuid
della produzione biologica, & opporvanc inchadere wali prodow e sostanze negll elenchi rsoren da redipere sulla
bz el regolamenta (UIE) 2015/E45.

operando attraverso processi fisici o meccanici.

i3 ok, ai sensi dellamicolo 24, paraprado 7, del regolamenno UE) 201 5]£4%, gl St membri hanno raomesso alla
Commisione ¢ agh ahri S membri fscicoli sy waluni prodont e sostanze, al fini delfaumonizzrione e
delimserimento negl clenchi da redipere in conformica & rale repolamemo.

{%  Indeserminase clreostanze ¢ & condizionl definie, in pamicolare, allallegano 1, parie L pum 1.10.2, del regelamento
UE) 201848, taluni prodon & sostanze auorizza possono esere milizzan per protegpers | vegewali. A e scopo
b Commissione doveebbe aunorirzare sosianze amive da wilizzase in peodoud fiesanian, ai sensi delartcalo 24,
paragrafo 1, kenera a, ded repolamenio (UE) 2018848, & redigere lelenco di 12l sostanze amdve.

{4  Indevarminare circostanze € a condiziond definie, in particolare, allallegaio I, pane |, pareo 1.9.3, pane 1, punm
1.9.1.2, lemera b), pareo 1.9.2.2, lenera d), pumo 1.9.3.2, lenera B, ¢ puntol 952, lemera a), & pame (L, punto

REGOLAMENTO DI ESECUZIONE (UE) 2021/1165 DELLA e A PPt gl g oy ety ey e o

o . —— . . hrn.xlunmm:delh Ieluera.lla oolsvazione di alghe o Fambienze & allevamenio degh anemali &i a.',ql.umh.ura.‘:
COMMISSIONE del 15 luglio 2021 che autorizza I'utilizzo di taluni s e b shl 3

) GULIS0dA 146 1K

: : . ) o
rodotti e sostanze nella produzione biologica F s 3 35307 o o 2 g 357 st e g st b s
briadigiei € chie abriopa il nepolamestio (CEE) . 209151 fGLIL 189 del 20.7.2007, pagg. 1.
[} b—'l_'ltm:rlp-_tll s AR9I00E ddls Commanione, dd 5 scncmbre H08, rocanis modakid & spplicison: dd nepolamemo [T
s K34/ M07 dd Comsigho relitive dls produsiose biclogics ¢ alcticheiisun & peodois bulsg, por quinis rganls
produsine bikegics, Metichetsn ¢ controlli (GU L 250 &l 189 300, pag. 1.

\ —/
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* Propolis — contiene vitamine e flavonoidi, in particolare galangine, attive
C r e a come antiossidanti

\ Consiglio per la ricerca in agricoltura . , . . . . . .
e Panalisi delleconomia agraria Meccanismo d’azione — agevola una rapida cicatrizzazione delle ferite
dovute a traumi o a potature; come attrattivo, favorisce I'impollinazione;

Oli vegetali —» arachide, cartamo, cotone, girasole, lino, mais, olivo, palma di cocco, senape,
sesamo, soia, vinacciolo

Meccanismo d’azione — adesivanti e veicolanti, sfruttano I'abbassamento della tensione
superficiale dell’acqua, aumentandone la bagnabilita sulla superficie fogliare, azione acaricida ed
insetticida per penetrazione cuticole degli acari/insetti

Sapone molle e/o di Marsiglia (solo t.q.)

Meccanismo d’azione — sfrutta le capacita lipofile dei saponi per lavaggio delle melate e
penetrazione delle catene lipofile di carbonio degli acidi grassi nelle lipoproteine cellulari
dell'insetto, con disidratazione e morte.

Lecitina (fosfolipidi totali 295% ed in fosfatidilcolina 215%)

Meccanismo d’azione — emulsionante, costituente della parete cellulare vegetale, blocca la
germinazione dei conidi fungini per barriera fisica e migliora la struttura fogliare e la resistenza agli

attacchi patogeni.
Aceto (di vino o di frutta)

Meccanismo d’azione — acidificante, abbassa in pH dell’acqua da utilizzare con prodotti biologici
e biodinamici, effetto diserbante.

L . . o o _ _ o .... € anche: calce viva, estratto di
Polvere di pietra o di roccia, gel di silice — materiali naturali o di scarto a base silicatica tannino, acido ascorbico,
estratto di lievito di birra,

Meccanismo d’azione — agisce come barriera fisica nei confronti dei patogeni fungini : _
chitosano; altri...
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T1 = controllo
(non trattato)

T2 = silicato amorfo
(50 kg/ha)

_Silicati amorfi: utilizzo di scarti industriali &’Oﬂ

Frumento tenero
Sep

Settopr

'
L]
'

Slicafueme Project

toria e oidio su frumento

LY 4 ]
odofte,silicatico Y,/ A, 7 /

'da produZiene Sl e + 4 |
concimazione N

Controllo 4+
concimazione N

mT1 mT2

— riduzione significativa

septoria e oidio sulle foglie a

dell’attacco fungino da

bandiera

O = N Wb O O N ® O

a
I |

septoria sotto la foglia a
bandiera

a
. |

septoria su foglia bandiera
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‘= controllo non trtato

appressorium
cuticola

parete  strato
cellulare silicatico

esterna

No infezione nella
cellula dell'epidermide

conidi fungini

cellula
epidermide




Concludendo....

Consiglio per la ricerca in agricoltura
e analisi dell'economia agraria

La conoscenza profonda dei meccanismi che regolano i sistemi
naturali ci permettono di usufruire di strumenti (sostanze
naturali e metodi di coltivazione basati sull’agroecologia) utili al
contenimento dei patogeni anche negli agro-ecosistemi.

'efficacia di tali strumenti non €& ovviamente sempre
paragonabile in termini quantitativi a quella dei fitofarmaci, e
richiede:

v" il loro utilizzo sinergico

v un elevato livello di conoscenza del sistema agricolo da parte
dell’agricoltore

v' un’adeguata formazione

v' una maggiore numero di ore di lavoro

Tutto cio giustifica un potenziale maggiore costo produttivo, che tuttavia viene ampiamente
compensato da cio che il consumatore trovera nel proprio piatto: prodotti salubri e sicuri ed
un ambiente sicuramente piu sano.

\—
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«Fin quando 'uomo continuera a
distruggere senza sosta tutte le forme

di vita, che egli considera inferiori, non
sapra mai cos'e la salute e non trovera mai
la vera pace.»

Pitagora
(Samo, 570-495 a.C.)

Alessandra TRINCHERA

Centro di ricerca Agricoltura e Ambiente
Consiglio per la ricerca in agricoltura e I'analisi dell'economia agraria (CREA)

GraZIe de”’attenZ[one! alessandra.trinchera@crea.gov.it
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