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G4 Surveying Robot
Multi-copter

GPS L1 flight assistant

Max speed: 9 m/s

Max wind: 10 m/s

Time flight: 20’

Payload: 2.3 kg (including batteries)

Tetracam μ-MCA 6
Multispectral imaging system

n° of bands: 6

GSD: ~ 4 cm of at 75 m a.s.l.
native file format: 10-Bit .RAW file

Rilievi UAV – sistema di rilevamento - 1
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Rilievi UAV – Controllo piano di volo

~ 75-80%

Side view End view

~ 60-70%

FLIGHT DIRECTION

h

insufficient overlapping! 

Inconsistent ground resolution!
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Master NIR1 800 nm

Slave 1  Blu  490 nm

Slave 2  Green 550 nm

Slave 3 Red 680 nm

Slave 4 RedEdge 720 nm

Slave 5 NIR2 900 nm
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9.6 mm focal length
Band pass filter
1.3 Mpx CMOS optical sensor
6.66mm x 5.32mm
1280 x 1020 pixels

MASTER

SLAVE 1

SLAVE 2

SLAVE 5SLAVE 4

SLAVE 3

Rilievi UAV – Caratteristiche camera multispettrale 1
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Parrot Disco-Pro AG
Fino a 80 ha in un singolo 
volo
Size : 1150x580x120mm 
Wingspan : 1150 mm 

Parrot Sequoia
Multispectral imaging

system

4 bande multispettrali (Red, 

Green, RedEdge, 

NearInfrared) a 1.2 Mpx.

+ RGB (16 Mpx)

GSD: ~ 5 cm a 50 m s.l.m.
native file format: 10-Bit

Rilievi UAV – sistema di rilevamento - 2
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Rilievi UAV – Appoggio a terra con punti di controllo (GCP)
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Caso studio in ARBORETI DA FRUTTO (OLIVETI). 

In Calabria, gli oliveti coprono una suprficie pari a circa 18000 ha, con 

una produzione di 75000 t di olio di olive nel 2017. 

Nel 2016 è stato ottenuto il marchio “IGP Olio di Calabria”.
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Caso studio in ARBORETI DA FRUTTO (AGRUMETI). 

Nel 2001 è stata istituita la DOP ‘‘Bergamotto di Reggio Calabria – olio 

essenziale’’.

Il Consorzio di Tutela del bergamotto di Reggio Calabria è stato 

riconosciuto dal MIPAAF nel 2008.



Giuseppe Modica

Opportunità e limiti dell’acquisizione dati ad altissima risoluzione in agricoltura tramite aeromobili a pilotaggio remoto 

A1 - Clementine 

A2 - Olivo

B - Bergamot e Olivo.
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Workflow monitoraggio

vigore vegetativo
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UAV surveys – Morphological layers 

Sparsely Digital surface model 

(DSM) interpolated as triangular 

irregular network 
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UAV surveys – Morphological layers 

Digital surface model (DSM) 

interpolated as triangular 

irregular network 
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UAV surveys – Orthomosaic in real colour (Red, Green, Blue)
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UAV surveys – Orthomosaic in false colour (NIR1, Red, Green)
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Methods – from pixel to object classification

 Traditional image classification 

algorithms are based on 

classification of individual pixels. 

 Per-pixel classifiers ignore 

contextual properties from 

surrounding pixels.

 Image analysis algorithms that go 

beyond pixels are classified as 

object-based image analysis 

(OBIA).

 OBIA techniques take into 

account spatial information 

producing a set of non 

overlapping image objects 

(polygons, lines,).

 Also called geospatial object 

based image analysis (GEOBIA) 

to specifically refer to the 

GISscience.
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Methods – from pixel to object classification

 ERDAS Imagine Objective

 ENVI Feature Extraction Module

 Geomatica Object Analyst

 TerrSet IDRISI Image Processing

 Trimble eCognition

 Hierarchical Image Segmentation (HSEG) Software

 Orfeo toolbox

 SAGA (System for Automated Geoscientific Analyses)

GeOBIA suites
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UAV surveys – Orthomosaic in false colour (NIR1, Red, Green)
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A1 - Clementine 

A2 - Olivo

B - Bergamot e Olivo.

Accuratezza 

classificazione
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Mappe di Vigoria
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Caso studio Cipolla Rossa di Tropea. 

Circa 500 ettari di suolo a produzione certificabile Cipolla Rossa di Tropea IGP.
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Caso studio Cipolla Rossa di Tropea.

Comparazione dati UAV, PlanetScope e 

Sentinel-2 
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Caso studio Cipolla Rossa di Tropea. 
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Quadro sinottico del ciclo fenologico della coltivazione della cipolla con ciclo autunno-invernale e 

delle dati di rilevamento UAV e di presa dei dati delle due piattaforme satellitari indagate

(PlanteScope e Sentinel-2).
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Mappe del vigore vegetativo della 
cipolla ottenute con l’indice di 
vegetazione SAVI (Soil Adjusted
Vegetation Index) su dati da UAV a 
5 cm.
Con procedura di classificazione 
GEOBIA è stato escluso il suolo.

Novembre

Dicembre

Gennaio



Giuseppe Modica

Opportunità e limiti dell’acquisizione dati ad altissima risoluzione in agricoltura tramite aeromobili a pilotaggio remoto 

Mappe del vigore vegetativo 
della cipolla ottenute con 

l’indice di vegetazione SAVI
su dati UAV e delle due 

piattaforme satellitari

indagate (PlanteScope e 
Sentinel-2).
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Copertura della cipolla

classificata su dati UAV.

Area occupata dalla cipolla in 

ciascuno dei pixel su dati delle

due piattaforme satellitari

indagate (PlanteScope e 

Sentinel-2)



Giuseppe Modica

Opportunità e limiti dell’acquisizione dati ad altissima risoluzione in agricoltura tramite aeromobili a pilotaggio remoto 

Gli Scatter plots mostrano la correlazione tra i valori di SAVI delle due piattaforme satellitari

(PlanetScope e Sentine-2) (asse-Y) e la percentuale di area occupata da cipolla classificata su dati

UAV (asse-X) nei tre messi indagati (Novembre, Dicembre, Gennaio).
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Bibliografia recente
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Gruppo di lavoro

Giuseppe MODICA – giuseppe.modica@unirc.it
Salvatore PRATICÒ – salvatore.pratico@unirc.it

Giandomenico DE LUCA – giandomenico.deluca@unirc.it
Gaetano MESSINA – gaetano.messina@unirc.it
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