
L’AGRICOLTURA SALVA L’ACQUA



IL SERVIZIO IN CIFRE

Regioni interessate: 16
Consorzi coinvolti: 69
Aziende agricole : 15.000
Copertura del servizio: 7 milioni di ha
Rete meteo: 1.258 stazioni
Appezzamenti: 33.947 (416K ha)
SMS inviati: 21.224
Accessi: 14.998
Irrigazioni registrate: 92.186
Volume irriguo gestito: 16,7 milioni m3

Dati stagione irrigua 2020



IL SERVIZIO IN CIFRE: ANDAMENTO



Adozione nei PSR

Emilia Romagna: IAF Misura 10.1.1
(P.I.) e 11.0.1 (BIO)
Appezzamenti: 1.389

Veneto: supporto misura 10.1.2
Ottimizzazione ambientale
tecniche irrigue
Appezzamenti: 717

Totale: 2.106

IL SERVIZIO IN CIFRE



APP Irriframe VOICE

Installazioni: 280
Richieste di informazioni irrigue
per area geografica: (vedi
figura)

IL SERVIZIO IN CIFRE



DALL’EMPIRISMO AL CALCOLO

TRASFERIMENTO DELL’INNOVAZIONE ALLE IMPRESE



FALDA

PIOGGIA

IRRIGAZIONE

TRASPIRAZIONE

EVAPORAZIONE

RUSCELLAMENTO

INFILTRAZIONE

IL BILANCIO IDRICO



IRRIFRAME
è dotato di un
modello-terreno molto
complesso, basato su più
strati

MODELLO DEL TERRENO



IRRIFRAME, valuta il
consumo idrico delle
colture mediante la stima
della evapotraspirazione
su base agroclimatica con
KC corretti ed adattati a
partire dai dati FAO.

IRRIFRAME contiene
algoritmi di sviluppo della
coltura (gradi-giorno) e di
crescita degli apparati
radicali; stima l’apporto
della falda superficiale al
soddisfacimento dei
fabbisogni idrici della
coltura

MODELLO DELLA PIANTA



Una volta calcolato il bilancio del sistema suolo-pianta, si stima un volume di
adacquata consigliabile, risultante dalla differenza tra due valori di Acqua Disponibile
che fissano gli estremi inferiore e superiore di un campo di umidità del terreno,
ritenuto idoneo per il corretto sviluppo della coltura ai fini della produttività ottimale,
a seguito di attività sperimentale appositamente condotta.

Le coppie di valori di soglia sono:

• diversi per coltura e per singola fase fenologica – fissati in base ad un lungo lavoro
di messa a punto mediante prove sperimentali condotte appositamente per singola
coltura

• differenti per tipologia di impianto irriguo – sia esso microirriguo, aspersione o
scorrimento, per adeguarsi alle loro diverse capacità di lavoro

• calcolati giorno per giorno, interpolando linearmente tra i valori iniziale e finale per
evitare bruschi cambiamenti di valore

CALCOLO DEL VOLUME D’ADACQUATA



ZONA SENZA STRESS

ZONA DI NULLO O  MODERATO
STRESS CON EVENTUALI MODESTE
RIDUZIONI DI RESA

ZONA DI STRESS IDRICO CON
RIDUZIONE DI RESA
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SOGLIA SUPERIORE

SOGLIA INFERIORE

Quando si raggiunge un preciso livello di umidità del suolo (Soglia Inferiore) si consiglia di
irrigare con preciso volume che va a ripristinare le condizioni ottimali (Soglia Superiore)

CALCOLO DEL VOLUME D’ADACQUATA



20

40

60

80

100

Periodo irriguo

CIC

PA
0

%
 A

c
q

u
a

 D
is

p
o

n
ib

il
e

ETM pioggiairrigazione

20

40

60

80

100

Periodo irriguo

CIC

PA
0

%
 A

c
q
u

a
 D

is
p
o
n

ib
il
e

ETM pioggiairrigazione

ASPERSIONE GOCCIA

SOGLIE IRRIGUE SPECIFICHE PER TIPO DI IMPIANTO

Il volume d’adacquata consigliato, quindi, non è calcolato per “riempire”
completamente il “serbatoio terreno” sino alla Capacità Idrica di Campo



CONVENIENZA
ECONOMICA

CONVENIENZA
ECONOMICA

Dati meteo

Dati suolo

Dati falda

MOMENTO
INTERVENTO

IRRIGUO

MOMENTO
INTERVENTO

IRRIGUO VOLUME
IRRIGUO
VOLUME
IRRIGUO

INPUT E OUTPUT DEL SERVIZIO



Puntamento geografico azienda

Strati informativi

dati meteo

dati suolo

parametri coltura

dati falda ipodermica

CONSIGLIO AGRONOMICO
ALLINEATO AI DATI
DISTRETTUALI

DATI DISTRETTO IRRIGUO

APPROCCIO GIS BASED



Soil maps

Water table depth

Crops data

User data

Soil sensors

Meteorological

WEB

WebAPIs

(Smart)phones
Soil maps

Water table depth

Crops data

User data

Soil sensors

Meteorological

Water balance

APPROCCIO CLOUD



MODALITÀ OPERATIVE: GEOLOCALIZZAZIONE



MODALITÀ OPERATIVE: GEOLOCALIZZAZIONE



Individuata la propria azienda agricola o il distretto, il sistema attribuisce automaticamente
stazione meteo, falda e suolo di riferimento, ed anche i parametri idraulici del distretto irriguo
(pressione, portata, turno, problemi tecnici, ecc).

ATTRIBUZIONE AUTOMATICA DATI GEOREFERENZIATI



VISUALIZZA ATTRIBUZIONE GIS SUOLO
CONSENTE MODIFICA SUOLO DA UTENTE
ATTRIBUISCE COSTANTI IDROLOGICHE

MODALITÀ OPERATIVE: CONTESTO AMBIENTALE



MODALITÀ OPERATIVE: GESTIONE MULTIAZIENDALE



MODALITÀ OPERATIVE: GESTIONE MULTIAZIENDALE



SCELTA IMPIANTO IRRIGUO
CALCOLA PLUVIOMETRIA  ECC.

MODALITÀ OPERATIVE: IMPIANTO IRRIGUO



SCELTA TRA PIU’ DI 100 COLTURE

ATTRIBUISCE:
ROUTINE FENOFASI
SVILUPPO RADICALE
INFLUENZA FALDA
COEFFICIENTI COLTURALI SPECIE
ECC.

MODALITÀ OPERATIVE: SCELTA COLTURA



QUANTO IRRIGARECOLTURA

QUANDO IRRIGARE

ESIGENZA IDRICA

CONFERMA IRRIGAZIONE

MODALITÀ OPERATIVE: CONSIGLIO IRRIGUO



MODALITÀ OPERATIVE: CONSIGLIO IRRIGUO



Impiegando la fenologia di Irriframe con la
conoscenza delle curve di assorbimento dei
nutrienti  di ricerche CER si è individuato un
consiglio di fertilizzazione combinato con
l’irrigazione con consiglio di dosaggio
momento per momento su alcune colture

MODALITÀ OPERATIVE: CONSIGLIO FERTIRRIGUO



Fertirrigazione potassica
COLTURA

Fertirrigazione fosforica

Fertirrigazione azotata

Sulle colture ortofrutticole il consiglio irriguo senza fertirrigazione non consente la massima
produzione ed efficienza dell’acqua.
Per questo motivo IRRIFRAME implementa anche un modulo fertirrigazione

MODALITÀ OPERATIVE: CONSIGLIO FERTIRRIGUO

Conferma fertirrigazione



MODALITÀ OPERATIVE: CONSIGLIO FERTIRRIGUO



Il servizio IRRIFRAME è accessibile sia via WEB che tramite messaggi SMS inviati
automaticamente al cellulare dell’agricoltore aderente.
In questo modo il consiglio irriguo personalizzato risulta facilmente fruibile da tutti gli
agricoltori.

FORNITURA DELL’INFORMAZIONE IRRIGUA: IRRISMS



FORNITURA DELL’INFORMAZIONE IRRIGUA: IRRIVOICE



Water Use Efficiency (WUE)

Tradizionale 17 kg/m3 Irriframe 25 kg/m3 (+47%)

Anconelli et al, 2003
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RISULTATI



Il consiglio fertirriguo ha
notevolmente migliorato le

produzioni e l’efficienza
dell’acqua e dei nutrienti.

Specie con l’irrigazione a goccia
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RISULTATI



Lo studio e la validazione del consiglio irriguo di IRRIFRAME abbinato
a quello fertirriguo hanno permesso di ottenere:

RISULTATI

Benefici Effetti

Maggiore efficienza idrica Risparmio idrico

Maggiore efficienza agronomica + produzione + qualità

Maggiore convenienza economica + 1.000/8.000 €/ha

Minore impatto ambientale fertilizzanti - Perdite per lisciviazione dal 40 al 80%



• Piani colturali analitici e grafici acquisibili direttamente dagli Enti (fascicolo
aziendale) integrazione con gestionali di filiera

• Sistema Meteo/Ambiente eterogeneo con integrazione IoT su larga scala per
la gestione di informazioni di prossimità (stazioni/sensori aziendali).

• Integrazione del DSS con supporti eterogenei: immagini satellitari e indici
vegetativi

• Gestione del servizio in mappa su Web-GIS integrato.

• Predisposizione dei consigli irrigui in mappe di prescrizione per gestione in
precision farming.

• Strumenti gestionali per gli enti irrigui

• Gestione di conformità per supporto alle certificazioni di Sostenibilità.

IRRIFRAME UNA STORIA IN EVOLUZIONE



SENSORI umidità terreno
Il dato di umidità da sensore aggiorna il dato
stimato dal bilancio idrico

Capannine meteo aziendali
I dati meteo di temperatura e pioggia si integrano
con i dati provenienti dalla rete

Dati satellitari/droni
I dati di NDVI/EVI elaborati da Sentinel 2
correggono i Kc (coefficienti colturali) e
permettono di produrre mappe per l’irrigazione
di precisione

INTEGRAZIONE SENSORI



POSSIBILITA’ DI
AGGIORNARE IL DATO
DI UMIDITA’ DEL
TERRENO CON I DATI
OTTENUTI IN AZIENDA
DAI PROPRI SENSORI

INTEGRAZIONE SENSORI: UMIDITÀ DEL TERRENO



Assimilazione

INTEGRAZIONE SENSORI: SATELLITE E DRONI

Bilancio idrico
Suolo/Pianta

Consiglio Irriguo



Fabbisogni di Distretto

• Linee Guida Volumi (luglio 2015) prevedono i sistemi di
consiglio irriguo come metodo di stima dei volumi di
distretto

• Allegato tecnico  “Metodologie di stima dei volumi irrigui
(prelievi, utilizzi e restituzioni)”

• Circolare ANBI n.41 novembre 2016 con allegate istruzioni
CER “Metodologie operative per il calcolo dei fabbisogni
irrigui mediante irriframe”

STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI



Fabbisogni di Distretto

• Stima diretta
• gli appezzamenti reali del distretto sono in Irriframe ->

Vantaggi: integrazione con i ruoli irrigui per la tariffazione
binaria/consumo

• gli appezzamenti possono essere importati dai fascicoli
aziendali PAC

• Stima di scenario
• si creano in Irriframe appezzamenti fittizi per le combinazioni

suolo/coltura/meteo

• Stima di scenario con dati statistici
• nel caso non siano disponibili le informazioni necessarie al

punto 2.

STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI



• Verifica con il CER dei KC utilizzati da Irriframe nel proprio
Consorzio

• Scelta del metodo di stima: diretto, di scenario o utilizzando
dati statistici

• Importazione appezzamenti dai fascicoli aziendali oppure
creazione degli appezzamenti reali o di scenario in Irriframe

• Calcolo del fabbisogno stagionale di distretto

• Applicazione dei coefficienti di efficienza irrigua

• Verifica ANBI e trasmissione dei dati a SIGRIAN

STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI

Fabbisogni di Distretto



Irriframe alimenta un Big Data repository di
bilanci idrici e di fabbisogni irrigui , passati,
presenti e a 7/15gg,  che rappresenta un
efficace strumento di monitoraggio e
previsione dei consumi di un determinato
distretto irriguo

STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI

Monitoraggio della gestione irrigua dei comprensori



Fabbisogno distretti a oggi Previsione fabbisogno distretti a 15gg

STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI

Monitoraggio della gestione irrigua dei comprensori



STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI
Pianificazione della gestione irrigua dei comprensori: dettaglio temporale dell’analisi a
breve termine per la pianificazione



Interfaccia
amministrativa di
Irriframe utilizzata
dai Consorzi

STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI

Monitoraggio della gestione irrigua: interfaccia web



STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI

Monitoraggio della gestione irrigua: interfaccia web
Il calcolo può essere effettuato anche per
stagioni pregresse

Può richiedere del tempo e al termine compare
un riepilogo e la possibilità di accedere al
dettaglio



STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI

Monitoraggio della gestione irrigua: interfaccia web
Verifica del dettaglio dei calcoli effettuati: il bilancio idrico viene calcolato per ciascun appezzamento del distretto e i
valori di fabbisogno irriguo vengono raggruppati e sommati



STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI

Automazione reti consortili e impianti irrigui

Irriframe può essere interfacciato con i gruppi
di consegna/idranti/ sistemi «acquacard»
consortili per autorizzare ed attuare la
consegna di acqua agli appezzamenti con
effettive necessità idriche grazie al calcolo
previsionale dei fabbisogni

L’informazione irrigua prodotta da Irriframe può essere letta o inviata in
automatico alle centraline degli impianti irrigui per una completa automazione
di apertura/chiusura e durata adacquamento



Irrinet utilizza il centroide georeferenziato (X,Y) dell’appezzamento
come riferimento  per il calcolo del bilancio idrico

All’appezzamento è possibile associare uno o più elementi
(particella) catastali

La stessa particella catastale può essere associata a più
appezzamenti

catasto
1-1

catasto
∞-1catasto

catasto

catasto
1- ∞

STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI: CATASTO



L’utente può
scegliere in modo
visuale le particelle
che si trovano
nell’intorno del
centroide
dell’appezzamento

STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI: CATASTO



Le informazioni
catastali possono
essere modificate
Non viene gestita la
storicizzazione

STRUMENTI GESTIONALI PER ENTI IRRIGUI: CATASTO



INTEGRAZIONE CON I GESTIONALI AZIENDALI

Vantaggi

• Unica interfaccia anagrafica che evita il
reinserimento di informazioni

• Integrazione con il quaderno di campo e
verifica del rispetto dei disciplinari

• Integrazione con il magazzino per la
fertirrigazione

• Interazione con altri DSS (difesa,
concimazione etc..)

• Hub IoT per la precision irrigation e
precision farming



INTEGRAZIONE CON GESTIONALI: GIAS DI AGRONICA



INTEGRAZIONE CON GESTIONALI: GIAS DI AGRONICA



Sensori umidità Capannine meteo
Dati satellitari

Dati

Informazioni
irrigue/fertirrigue
Mappe di prescrizione

INTEGRAZIONE CON GESTIONALI: GIAS DI AGRONICA

Irrigazione di precisione

Irrigazioni effettuate



INTEGRAZIONE CON GESTIONALI: GIAS DI AGRONICA

Supporto alle regioni per le registrazioni
previste dai Disciplinari di Produzione
Integrata per SQNPI/PSR/OCM

• Acquisizione dati  da fascicolo
aziendale/dbase SQNPI/domande
PSR/elenchi OCM

• Integrazione con tabelle fitofarmaci,
fertilizzanti etc.. PROFITOSAN

• Utility di
ricerca/visualizzazione/esecuzione
dei controlli e monitoraggio

• Consolidamento delle registrazioni a
livello regionale con report sui piani
di controllo

DSS irrigazione,
difesa,

nutrizione..

Registrazione nei
quaderni

Verifica del
rispetto DPI

Organismi di
controllo SQNPI



Proprietà: Associazione Nazionale Consorzi di gestione e tutela del
territorio e acque irrigue (ANBI)
www.anbi.it

Supporto tecnico: CER Canale Emiliano Romagnolo
www.consorziocer.it
Contatto: genovesi@consorziocer.it

Partner: Ministry of agriculture MIPAAF
www.politicheagricole.it

Gestione: Agronica Group srl
www.agronica.it
Contatto: giannerini@agronica.it

www.irriframe.it

CONTATTI


