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Foreste oqggi
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Processi gestionall
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Obiettivi del progetto

PROSPETTIVE E POTENZIALITA
DELLA DIGITALIZZAZIONE DEL
SETTORE FORESTALE IN ITALIA

Analisi sistematica delle tecnologie
Concetto di Precisionforestry




Obiettivi del progetto

Valutare | 01 mpl ementazione del
Analizzare esigenze e criticita percepite dagli operatori
Esaminare la disponibilita a investire in tecnologie e formazione
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SAVE THE DATE webinargratuito

DIGITALIZZAZIONE
NEL SETTORE

FORESTALE

DIFFUSIONE E PROSPETTIVE

. dalle 16:00 alle 17.00
n GIUgI’IO 2025 ‘ oppure dalle 18:30 alle 19:30

Oon-line sulla piattaforma GoogleMeet

Webinar

Fasi operative

Digitalizzazione Forestale

giovanni.damico@unifi.it Cambia account

€8 Non condiviso

14 luglio T 14 ottobre

Form online

16 ottobre

Focus group



Programma webinar

Orario 16:00-17:00
Modera: Giovanni D’Amico

La Carta Forestale d'ltalia a
supporto della gestione forestale
Walter Mattioli - Centro di Ricerca
Foresta e Legno

L'utilizzo di droni aerei, terrestri
e acquatici per l'acquisizione di
informazioni

Francesca Giannetti - Universita di
Firenze

Strumenti ITC per la selvicoltura
di precisione in campo urbano
Yamuna Giambastiani - Bluebiloba
Startup Innovativa

Potenzialita, limiti e rischi della
precision harvesting
Enrico Marchi - Universita di Firenze

Ruolo della digitalizzazione nella
certificazione forestale
Antonio Brunori - PEFC Italia

Orario 18.30-19.30
Modera: Giovanni D’Amico

La Carta Forestale d’ltalia a
supporto della gestione forestale
Walter Mattioli - Centro di Ricerca
Foresta e Legno

L'utilizzo di droni aerei, terrestri
e acquatici per l'acquisizione di
informazioni

Francesca Giannetti - Universitd di
Firenze

Strumenti ITC per la selvicoltura
di precisione in campo urbano
Yamuna Giambeastiani - Bluebiloba
Startup Innovativa

Potenzialita, limiti e rischi della
precision harvesting
Enrico Marchi - Universita di Firenze

Avanzamenti tecnologici per la
Pianificazione Forestale
Remo Bertani - R.D.M. Progetti

Fasl operative

Oltre 230 operatori iscritti

Sessione pomeridiana: 124 iscritt

6 0

Sessione serale: 107 iscrittl
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Questionario

Struttura generale

Totale: 36 domande



Questionario

Struttura generale
Totale: 36 domande

Caratterizzare iniziale del campione




aratterizzazione del campione

1. Informazioni introduttive
A quale tipologia di ente o organizzazione appartiene?

Libero professionista / lavoratore autonomo
Azienda privata
Ente pubblico

Universita o ente di ricerca

Studente Frequenza
40
Organizzazione non governativa / associazione
30
Pensionato 20
10

Cooperativa forestale

Consorzio Forestale

Organo di vigilanza

In cerca di lavoro

Guida ambientale escursionistica

0

10 20 30 40

Numero di risposte

Non risponde: 38




Caratterizzazione del campione

2. Informazioni introduttive

In quale o quali regioni italiane opera prevalentemente con la sua attivita?

Toscana

Piemonte

Lombardia

Lazio
Emilia-Romagna
Veneto

Umbria

Sardegna

Operativita nazionale

Frequenza

Marche
30
P.A. Trento

Operativita internazionale
20
Friuli Venezia Giulia
Campania

Calabria

Sicilia

Liguria

Abruzzo

Molise

Basilicata

Altro

Valle d'Aosta

Puglia

P.A. Bolzano
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Numero di risposte

Non risponde: 31
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2. Informazioni introduttive

In quale o quali regioni italiane opera prevalentemente con la sua attivita?
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Caratterizzazione del campione

2. Informazioni introduttive 3. Informazioni introduttive

In quale o quali regioni italiane opera prevalentemente con la sua attivita? Quanti dipendenti o collaboratori ha l'organizzazione per cui lavora?

Toscana
Piemonte
) Nessuno (lavoro autonomo / libero professionista)

Lombardia

Lazio
Emilia-Romagna
Veneto

Umbria

Sardegna
Operativita nazionale
Frequenza 6-10

Marche
30
P.A. Trento

Operativita internazionale
20

2
Friuli Venezia Giulia 11-20

Campania
Calabria
Sicilia 21-50
Liguria
Abruzzo
Molise
51-100
Basilicata
Altro

Valle d'Aosta
Oltre 100

Puglia

P.A. Bolzano
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Numero di risposte P
P Numero di risposte

Non risponde: 31 Non risponde: 30



Caratterizzazione del campione

4. Informazioni introduttive

Quali sono le principali attivita che svolge nel settore forestale?

Interventi selvicolturali

Pianificazione forestale

Utilizzazioni forestali

Monitoraggio ambientale e rilievi in campo

Ricerca scientifica

Formazione / divulgazione

o Frequenza
Certificazione forestale
. 60
Amministrazione tione pubblica
Sistemazioni idrauliche 40
Conservazione / gestione aree protette 20

Produzioni legnose

Trasformazione del legno

Consulenza tecnica

Antincendio boschivo

Tracciabilita e filiera del legno

Patologia Forestale

Altro
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Numero di risposte

Non risponde: 28



Caratterizzazione del campione

4. Informazioni introduttive 3. Informazioni introduttive

Quali sono le principali attivita che svolge nel settore forestale? Da quanti anni la sua organizzazione opera nel settore forestale?

Interventi selvicolturali
Pianificazione forestale

Utilizzazioni forestali Meno di 5 anni

Monitoraggio ambientale e rilievi in campo

Ricerca scientifica

Formazione / divulgazione

o Frequenza
Certificazione forestale .
6-10 anni
o ) ) . 60
Amministrazione / gestione pubblica
Sistemazioni idrauliche 40
Conservazione / gestione aree protette 2

Produzioni legnose

11-20 anni

Trasformazione del legno
Consulenza tecnica
Antincendio boschivo
Tracciabilita e filiera del legno

Piu di 20 anni

Patologia Forestale

Altro

[

40 60
0 20 40 60 80

Numero di risposte .
P Numero di risposte

Non risponde: 28 .
Non risponde: 43



Caratterizzazione del campione

7. Informazioni introduttive

Ammontare degli investimenti in strumenti e tecnologie digitali della sua organizzazione negli ultimi 5 anni?
Fino a 1.000€
1.001€ - 5.000€
5.001€ - 10.000€
10.001€ - 20.000€
20.001€ - 50.000€
50.001 - 100.000€
Olire 100.000€

Nessun investimento
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Numero di risposte

Non risponde: 37




Caratterizzazione del campione

7. Informazioni introduttive 8. Informazioni introduttive

Ammontare degli investimenti in strumenti e tecnologie digitali della sua organizzazione negli ultimi 5 anni? La sua organizzazione prevede di investire 0 aumentare gli investimenti in tecnologie di precisione nei prossimi anni?

Fino a 1.000€ .
Non conosco la risposta

1.001€ - 5.000€

Si.¢ previsto un aumento moderato degli investimenti

5.001€ - 10.000€

Si.ma solo per mantenere il livello attuale o per 'aggiornamento necessario

_ R

Frequenza

)
10.001€ - 20.000€ 30

25

20.001€ - 50.000€ 20

50.001 - 100.000€ Si.é previsto un aumento significativo degli investimenti

Oltre 100.000€
Non siamo ancora sicuri / Stiamo valutando.

Nessun investimento

No. non prevediamo di investire in tecnologie di precisione
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Numero di risposte
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Questionario

Struttura generale
Totale: 36 domande

Macroaree analizzate:
A GIS e Sistemi di Supporto alle Decisioni (SSD)
A Nuovi strumenti di acquisizione
A ICT per la selvicoltura urbana di precisione

A Precisionharvesting: potenzialita, limiti e rischi

A Digitalizzazione nella certificazione e tracciabilita forestale




Questionario

Per clascun ambito

A Livello di conoscenza delle tecnologie digitali

A Utilita percepita della formazione specifica
AOrizzonte temporale reald
Al mpegno economico sosteni
A Disponibilita a investire nella formazione

A Sezione finale con valutazione trasversale e conclusiva
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Conoscenza delle tecnologie per ambito

Percentuale di risposte

40%
30%
20%
10%

0%

30%
20%
10%
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50%
40%
30%
20%
10%

0%

GIS/DSS

ICT Urban Forest

Certificazione e tracciabilita

Nuovi Strumenti

60%
40%
20%

0%

Precision forestry

40%
30%
20%
10%

0%

1. Non conosco

2. Conosco, ma non sono interessato a usarla

3. Conosco, ma non la so usare — vorrei implementarla con formazione
4. La uso in modo saltuario o sperimentale sperimentale

5. La uso regolarmente e in modo strutturato nelle mie attivita

5

Punteggio di conoscenza



Conoscenza delle tecnologie per ambito
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Necessita di formazione per ambito tecnologico

GIS/DSS Nuovi Strumenti
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Necessita di formazione per ambito tecnologico

GIS/DSS Nuovi Strumenti
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Numero risposte

Potenziale investimento
Orizzonte temporale
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Potenziale investimento
Ammontare monetario per le tecnologie

Quantificazione investimento per ambito

GIS/DSS Nuovi Strumenti
30
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20 20
) . - ) . . . .
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ICT Urban Forest Precision forestry
40
30

20

. .

Numero risposte

30
20
10
; ----_—

& e o
& @é‘ QQQ&‘ @Qb QQQ&’ Q"D}b o &
5 2 & & o N e o &
Certificazione e tracciabilita o . A 93('? G@ 0\4 Q @e"‘\
S
E':s\
&
&

; - --_-

& @ ol
& o & S & & & &
W5 o Y o o = g‘.‘,ﬂ &
> n n N v <
o & & @'\ @'\ \42. Q’b' 0
N &
« v “ S © -\{S@
&
&
3



Potenziale investimento
Ammontare monetario per la formazione

Quantificazione investimento in formazione per ambito
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GIS e Sistemi di supporto alle decisioni

Ruolo centrale nella digitalizzazione forestale
Stato attuale
Strumenti ben conosciuti
Necessita diformazione specialistica
Orizzonte di investimento: breve termine (1 T 3 anni)

Criticita principali
Sotto -utilizzo di funzioni avanzate (modelli, automazioni,
iIntegrazione multisensore droni/ LIDAR

Eterogeneita di st andard e basi dat.

Direzioni si sviluppo

Verso Web/Mobile -GIS e DSS integrati

Obiettivi: efficienza , trasparenza e tracciabilita delle decisioni
Rafforzamento della collaborazione lungo la filiera




Nuovi strumenti di acquisizione delle informazioni

Interesse crescente , ma adozione ancora limitata
Ostacoli costi elevati e orizzonti di investimento lunghi
Utilizzo concentrato in imprese strutturate 0 progetti specifici

Criticita principali:
Costi di hardware e servizi esterni
aa.  Competenze tecniche richieste (fotogrammetria, LIDAR

Direzioni di sviluppo
Diffusione di modelli has-a-s e r v iper @durre i costi iniziali

Linee guida operative e formazione completa  su tutto il workflow
dal | 6acqui si zione (es. pilanifi
al processamento e integrazione neiGIS

Obiettivo: trasformare tecnologie oggi di nicchia in strumenti di uso
ordinario per la gestione e il monitoraggio forestale
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ICT per la selvicoltura
urbana di precisione
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Elevato potenziale , applicazione limitata nella pratica
Interesse a workflow connessi  per integrazione campoi ufficio
App mobili  per il monitoraggio del verde urbano
Sincronizzazione dati e sistemi di manutenzione dinamici
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Criticita principali:
Benefici economici difficili da quantificare nel breve termine
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Mancanza distandard interni : £5n
HITeE. b By
. . = | fl=
Direzione di sviluppo b =k, == &
Formazione per tecnici e funzionari pubblici EJ

Creazione diprocessi operativi connessi tramite database

Obiettivo: gestione del verde urbano piu efficiente
trasparente e sostenibile




Precision harvesting

Interesse crescente , ma conoscenza e adozione ancora
limitate

Percepito come ambito ad alto potenziale innovativo , ma con
rischi e complessita

|| Criticita principall
Costi iniziali elevati (macchine e sensori avanzati)
J 2 Necessita diformazione specifica  per operatori
Difficolta di integrazione con pianificazione e assortimenti

Direzione di sviluppo
Analisi costi T benefici trasparenti e condivise
Incentivi mirati  per ridurre le barriere economiche
Integrazione nei flussi di tracciabilita
connessione con certificazion



Certificazione e tracciabilita

Ambito piu maturo  della digitalizzazione forestale
Supporta trasparenza della filiera e accesso ai mercati
Diffusa disponibilita a investire, anche con risorse moderate
Formazione e semplificazione:

Forte interesse per piattaforme condivise , audit semplificati e
sisteminzer o cartao

Obiettivo: ridurre oneri burocratici e duplicazioni

Criticita
@ @ . & @g; ________ | Mancanza distandard comuni  lungo la filiera
mmE | ®T,
o = é ==y ;
=2 === @ .Y 1.1l o
O~ == =Y z:::ﬁ’ Direzioni di sviluppo
@ R “|=:""'
@ s :

Ecosistemi digitali interoperabili



Target

Aziende private

Maggiore propensione a investire , orizzonti temporali brevi

Focus suGIS/SSD , nuovi strumenti di acquisizione e tracciabilita
Obiettivo: efficienza e vantaggio competitivo

Liberi professionisti

Cauti negli investimenti; risorse limitate

Preferenza per strumenti a basso costo e alto impatto
Formazione come investimento prioritario

Enti pubblici

Riconoscono | 61 mportanza del |l a di
vincoli economici e organizzativi

Interesse per standardizzazione e piattaforme condivise

Universita e centri di ricerca
Ruolo trainante  nella sperimentazione e nel trasferimento tecnologico



Questionario

Struttura generale

Totale: 36 domande

Conclusioni



Integrazione delle tecnologie digitall

6. Informazioni introduttive
Quanto le tecnologie digitali sono integrate nelle attivita operative quotidiane della sua organizzazione?

(1 = per nulla, 5 = totalmente)

50

30
20
10
.

1 2 3 4

Numero di risposte

Non risponde: 22

Sezione preliminare



Integrazione delle tecnologie digitall

6. Informazioni introduttive

Quanto le tecnologie digitali sono integrate nelle attivita operative quotidiane della sua organizzazione?

35. Conclusioni
(1 = per nulla, 5 = totalmente)

Quanto ritiene che le tecnologie digitali siano effettivamente integrate nelle sue attivita operative quotidiane ?
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Non risponde: 22

Sezione preliminare Sezione conclusiva

Non risponde: 47
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