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Attività presso la Struttura IdroMeteoClima 
Settori:

- meteorologia
- climatologia
- radarmeteorologia
- idrologia
- agrometeorologia
- meteorologia ambientale
- oceanografia

Osservatorio clima
https://www.arpae.it/clima

https://www.arpae.it/sim



Sorgenti dati

Osservatorio clima
https://www.arpae.it/clima

https://dati.arpae.it/
https://github.com/ARPA-SIMC/

★ ERG5_Eraclito - Dataset climatico dal 1961

★ ERG5 - Dataset meteo orario e giornaliero dal 2001

★ Dati stazione

Antolini, G., Auteri, L., Pavan, V., Tomei, F., Tomozeiu, R., & Marletto, V. (2016). A daily high-resolution gridded climatic data set for 
Emilia-Romagna, Italy, during 1961-2010. International Journal of Climatology, 36(4), 1970–1986. https://doi.org/10.1002/joc.4473



Rapporto IdroMeteoClima 2019
Analisi mensili



Rapporto IdroMeteoClima 2019
Climatologia

Variabili e indicatori

temperatura massima
temperatura minima
temperatura media
precipitazioni totali
giorni piovosi 
giorni di gelo
notti tropicali
giorni caldi
bilancio idroclimatico



Atlante climatico
1961-2015 (ed. 2017)

Tendenza 1961-2015 (°C/anno) e significatività

Temperatura media annua
1961-1990 vs 1991-2015 (°C)



Tendenza 1961-2015 (mm/anno) e significatività

Precipitazioni annue 
1961-1990 vs 1991-2015 (mm)

Atlante climatico
1961-2015 (ed. 2017)



Precipitazioni

Tendenza alla 
diminuzione delle 
precipitazioni 
estive e 
all’aumento di 
quelle autunnali

Centro Nord Italia

http://www.arcis.it Pavan et al., 2016

mm

http://www.arcis.it


Tendenza 
all’aumento 
degli episodi di 
siccità estiva e 
aumento degli 
eventi estremi

Precipitazioni

Centro Nord Italia

http://www.arcis.it Pavan et al., 2016

mm

daysdays

days

http://www.arcis.it


Tabelle climatiche
Stazioni e comuni



Prodotto collettivo dell’Osservatorio Clima, realizzato 
all'interno del Forum Regionale del Cambiamento Climatico

Proiezioni climatiche
(Forlì)

Ottenute tramite regionalizzazione statistica dei modelli climatici  globali Cmip5, utilizzando lo scenario emissivo RCP 4.5

https://www.arpae.it/clima
https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/

1961-1990 2021-2050

Media delle temperature medie (°C) 13,6 15,1

Media delle temperature massime estive (°C) 27,9 30,4

Media delle temperature minime invernali (°C) 1,0 2,4

Notti tropicali1 24 41

Ondate di calore2 2 8

Precipitazioni annue (mm) 750 710

Giorni secchi estivi3 22 28

1) giorni con temperatura minima > 20 °C

2) numero massimo di giorni consecutivi con temperatura massima > 90° percentile

3) numero massimo di giorni consecutivi estivi con precipitazioni < 1 mm

https://www.arpae.it/clima
https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/


Estremi di temperatura
Ondate di calore

Notti tropicali

Piano  Territoriale 
Metropolitano di Bologna



Monitoraggio siccità

Indicatori

precipitazioni
decili di precipitazioni
SPI (Standardized Precipitation Index)

SPEI (Standardized Precipitation Evapotranspiration 
Index)

BIC (Bilancio Idroclimatico)

DTx (Deficit Traspirativo cumulato su x giorni)

AD (Acqua Disponibile nel suolo)

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

indice combinato?



Bilancio idroclimatico

2003

2007

2012

2017



Deficit traspirativo Indicatori di impatto dei cambiamenti climatici



Bollettino agrometeo

Variabili e indicatori

temperature
precipitazioni
sommatorie gradi giorno
evapotraspirazione potenziale
BIC (Bilancio Idroclimatico)

DTx (Deficit Traspirativo cumulato su x giorni)

AD (Acqua Disponibile nel suolo)

deficit idrico



Bollettino mensile
Contenuto

Andamento Meteorologico
Commento sinottico 
Temperatura minima - media mensile e anomalia
Temperatura massima - media mensile e anomalia
Temperatura massima e minima assolute
Precipitazioni del mese e anomalia
Precipitazioni da inizio anno e anomalia
Precipitazioni per macroarea
ET

0
 e anomalia

BIC mensile e anomalia
BIC da inizio anno e anomalia
Acqua disponibile nel suolo e percentile
Decili di precipitazione
SPI
DTx
Portata del Po e dei fiumi principali



Eventi estremi: report 



Eventi estremi: studi

In stampa su Journal of Hydrology: Regional Studies

Persano S., Ferri E., Antolini G., Domeneghetti A., Pavan V., Castellarin A. Changes in seasonality and magnitude of sub-daily rainfall extremes in 
Emilia-Romagna (Italy) and potential influence on regional rainfall frequency estimation. 

ritardo (verso l’autunno) dell’occorrenza 
media degli estremi di pioggia, soprattutto 
sui rilievi e per durate lunghe

aumento dell’intensità degli eventi 
sub-giornalieri per alcune aree 
dell’Appennino



Gelate tardive

Inverni più miti

Gelate primaverili più 
frequenti 


