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Variabilita temporale
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Variabilita spaziale
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Perché interpolare

1. monitoraggio meteorologico/ambientale
2. monitoraggio climatico
3. modellistica

a. dataset completo per input modellistici

b. dataset completo per validazioni modellistiche



Perché interpolare: monitoraggio meteo

v dettaglio spaziale (massima densita)

uniformita temporale (densita costante)

PUNTI - Temperatura media (°C) - 18/04/2021:12




Perché interpolare: monitoraggio clima

dettaglio spaziale (massima densita)

v uniformita temporale (densita costante)

Mpedtne




Come interpolare: controlli qualita

VY VYY

omogeneita temporale
sincronicita

controlli “on the fly”
controllo valori annuali in
cross-validation (solo temp)

¥ Homogencity Test
Bologna_idrografico

Period
* fresl Sessond [77

Parameters
Mirsroum reambes

Wirknan conelati

: 2 Temporal log analysis
point
Faenza

val
|Tmax

reference point find nearest next 1960 1963 1996 1969 1972 1975 1676 1501 1904 1967 1990 26 1560 2002 2005 2009 2011

Bologna_idrografice
- use map

reference point

to [2010 =

0
1990 1953 1960 1969 1972 1975 1908 1091

Bologre_crogafco

T vabios - Tried

1967 1950 1999 1305 1999 X
Ve

Bologna_Icrografico LAG-1




Detrending: aspetti generali

¥ Statistics EEX

Cimatologeal  — Expenmertal = Modal lspze
< 11— 4 se rate ' lapserate rate
=] I Dstndeddala 0% ssinth

R2 themsal [
leveds I

> interpolazione della variabile fisica
(non dell’indicatore)

> utilizzo di variabili geografiche come
predittori, in base alla conoscenza
fisica e del territorio

> costruzione di un campo di
“background” e interpolazione dei
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T=T+T
T": background

T : residuo (anomalia)



Detrending: problematiche T R
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> scala temporale o
3

> scala spaziale <
N

o analisi della correlazione R T

o scala di output CubeRoot(MAP(mm)*100)

Pericaetal., 2012

> metodi per il detrending multiplo
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Frei (2014)




Detrending: cosa abbiamo scelto

¥ Statistics CER
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Detrending multiplo (successivo) con i . e UL 1 S~ =t
seguenti predittori: B i S |

e Distanza dal mare

e (Quotas.l.m. (double lapse rate,
stepwise regression)

® Frazione urbana

® Posizione topografica relativa

Interpolazione su risoluzione DEM, poi
aggregazione a 5 km

Utilizzo anche per temperatura di rugiada



Detrending (distanza dal mare)

seaProximity_10000_Adriatic

distanza massima effettiva (10 km)




Y Statistics

Detrending (quota) T
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Detrending (quota) [
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Ruolo stazioni (primarie, secondarie,
supplementari) in dataset climatologici
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Detrending (frazione urbana)

rappresentazione urbano

densita abitativa




Detrending (indice topografico)

e descrizione accumulo aria fredda (anche per
micro-variazioni di quota)
® rappresentazione “idrologica”
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¥ Statistics

Detrending e
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detrending multiplo e separazione di scala
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Interpolazione dei residui

metodo Shepard
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f(P) =

di=dc+kzdz+khdh

d.: distanza topografica

2" combinazioni di
detrending (scelta in base a
MAE)

dc: distanza cartesiana

ottimizzazione dei parametri

d.: distanza verticale (differenza di quota)
k in base a MAE

d.: “ostruzione” topografica

Shepard (1968)



Distanze topografiche

informazione dei residui da detrending piu “conservata” in ambiti topografici simili




Controllo coerenza temporale (giornalieri)

con dati di bassa qualita,
possibili incongruenze in alta

guota per incrocio lapse rate




Esempi

shepard MAE: 1.72 °C shepard + alt detr MAE: 1.78 °C

shepard + best detr + topo dist MAE: 1.32 °C




aggregazione su grid




Valutazione dell’errore (cross validation)

MAE: Mean Absolute Error (°C) [0, o[
CRE: Compound Relative Error (-) [0, oo

Tmin - Average annual error
Tmax - Average annual error g

e MAE -Eraclito
MAE-Climat

s CRE-Climat

e CRE-Eraclto




Valutazione dell’errore (cross validation)

CRE: Compound Relative Error (-) [0, o[
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Valutazione dell’errore (campioni indipendenti)
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Data e ora

05/04/2021 05:00 UTC

07/04/2021 05:00 UTC

08/04/2021 05:00 UTC

09/04/2021 05:00 UTC

Complessivo




Validazione qualitativa

Land Surface Temperature (da dati NOAA-AVHRR)

17 Mar 2003 05:00

17 MAR 2003 04:25 ["
[ -6.000000

[ -1.555556
[ -0.666667
B 0.222222
| BRESEELE
B 2.000000




Problematiche

UTILIZZO
e indicare sempre incertezza e uso consigliato dei dataset
e le piante possono risentire di temperature molto diverse da quelle a 2
m (schermatura, altezza)
e risoluzione effettiva

SVILUPPO
e utilizzo predittori specifici per zona (es. vicinanza a corpi idrici, uso
del suolo, esposizione)
e frazioneurbanaoDPM?
e |apserate variabile



Osservatorio clima

B| bllog rafla https://www.arpae.it/clima

%  ERG5_Eraclito - Dataset climatico dal 1961
%  ERGS5 - Dataset meteo orario e giornaliero dal 2001

. R A osservatorio clima
https://dati.arpae.it/ omilio-roimagHia

Software PRAGA
https://github.com/ARPA-SIMC/PRAGA
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