Tavolo Nazionale di coordinamento nel settore dell'agrometeorologia.

Incontro tematico: Indici agrometeorologici per gli eventi estremi nel contesto dei cambiamenti climatici.
Web conference, 15 ottobre 2020

Come gli indici di siccita e 1 Servizi Climatici
posSsono essere un valido supporto
In campo agrometeorologico

Ramona MAGNO, Istituto per la BioEconomia (IBE-CNR)

r‘ DROUGHT OBSERVATORY @ Consiglio Nazionale delle Ricerche
‘6% CNRIBE CLIMATE SERVICES stituto per la BioEconomia




INCREASING NUMBER OF EXTREME CLIMATE-RELATED DISASTERS, 19902016

EVENTI ESTREMI
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__M_ Earthquake

Pur non essendo il disastro che determina i
maggiori impatti, la siccita e I'evento

A3, Flood estremo che nel settore agricolo determina
piu danni e perdite (83%).
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Fra il 2001 e il 2011 le siccita, che hanno

S A _ Drought

iInteressato diverse regioni d’ltalia, hanno creato
danni all’economia che “oscillano tra lo 0,01-0,10%
del PIL (carcia-Leon et al., 2021).

La siccita del 2016-2017 ha causato perdite
Intorno ai 2 miliardi di euro (stime coldiretti.
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Source: FAO, based on PDNAs
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Gestione delle
emergenze legate
alla siccita
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SOLUZIONE

PROATTIVA

La gestione di un evento estremo particolare come la
siccita, di cui e difficile individuare l'insorgenza e la
fine, necessiterebbe di azioni proattive in grado di
ridurre i danni.

Per una pianificazione e gestione efficaci € importante avere sistemi di
monitoraggio/previsione, allerta precoce e diffusione dell'informazione:

Tempestivi
@ Continui
@ Aggiornati
Integrati
B Condivisi



Negli anni innumerevoli indici sono stati sviluppati per poter |N DlCI .
identificare 1 vari tipi di siccita e | diversi impatti provocati e )

la loro scelta si deve basare su questi due fattori. Y RICETTA” U N IVE RSALE’)

Quali aspetti considerare nella scelta degli indici:

Utilizzo di piu indici / approccio ibrido per tener conto
di piu fattori *

Fornire indicazioni su intensita, durata ed estensione

Capacita di riflettere gli impatti in una data zona

Individuare tempestivamente un evento

Sensibilita a variazioni climatiche, spaziali e temporall

Dati di input disponibili * e stabili
Di facile implementazione *

Facilmente reperibili da altre fonti *
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Applicazioni INDICI BASATI SU
Cambi d’uso suolo REMOTE SENS'NG

Vegetazione sana vs Vegetazione stressata

Gestione delle colture (fabbisogni irrigui € monitoraggio delle rese)

e ) Indicatori indiretti di eventi estremi (ondate di calore / siccita)
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Satelliti di nuova generazione come Sentinel 2 UTl LlZZO E
Risoluzione spaziale piu elevata (10-20 m per immagini multispettrali) P E RSO NAL IZZAZI O N E
Piu elevato tempo di rivisitazione (ogni 5 giorni) D E L DATO

Copertura globale

NDVI 25 Maggio - 9 Giugno 2018

ici di ' High : 0.91
(V) Identificazione Isnd'f_' dll \Z/egetazmtne d?j'- |
differenti stadi di entinel 2 consentono ai:

_ M Low :-0.26
accrescimento

nello stesso
appezzamento

@ Monitoraggi a
supporto dei

servizi anti-
iIncendio, della
programmazione
Irrigua, per gestire
irrigazioni non
autorizzate In
periodi di crisi,
etc.

’f@gé
S Q Permette di operare
et ‘ In aree agricole
& frammentate e con
elevata
parcellizzazione

29 Maggio 2018



Profili NDVI

NDVI values
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INDICI BASATI SU
REMOTE SENSING

@ NDVI — Normalized Difference Vegetation Index

HEALTHY STRESSED

wemenmemer - wemesiewes - [ndicazioni sulla vigoria della vegetazione

L4 ¢ - Andamento stagione vegetativa - Profili multitemporali

(dinamica e anomalie). NDVI = (NIR - R) / (NIR + R)

NDVI=0.72 NDVI = 0.14

@ EVI — Enhanced Vegetation Index

- Come NDVI, ma meno influenzato dallo scattering
dovuto agli aerosol (Huete et al., 2002) € Meno suscettibile alla
saturazione (xiao et al., 2003) in foreste con elevato grado di

copertura. EVI=G* ((NIR-R)/(NIR+C1*R-C2*B+L))

£3 NDWI — Normalized Difference Water Index (cso, 19s6)

- Combina l'effetto termico e di disponibilita idrica sulla
vegetazione

- Informazioni indirette circa 'occorrenza di un evento

estremo
NDWI = (NIR - SWIR) / (NIR + SWIR)



VCI — Vegetation Condition Index

1 Stress conditions

Ssoasd

24—

Normal conditions

Favourable conditions

VCI, = ((NDVI, —= NDVI,.;.) / (NDVI_,, — NDVI_;.)) * 100

(Kogan, 1995)

TCI — Temperature Condition Index

TCI, = ((LST,,.x — LST;) / (LSTax — LST,in)) * 100

(Kogan, 1995)

VHI — Vegetation Health Index

VHI=a*VCIl + b * TCI

INDICI BASATI SU
REMOTE SENSING

@ VCI -Vegetation Condition Index

- Indicazioni su fluttuazioni NDVI legate alla componente meteo

@ TCl — Temperature Condition Index

- Indicazioni sulla risposta della vegetazione alle temperature

- Alte temperature nel pieno della stagione vegetativa
possono indicare condizioni sfavorevoli ed eventi estremi in
atto

£3 VHI — Vegetation Health Index

- Indice combinato che integra le informazioni dei due indici
VCl e TCI



ETR — Evapotraspirazione Reale

MODELLISTICA

@ ETR — Evapotraspirazione Reale (modelli energetici o Kc)

Possono integrare dati a terra e da satellite

Richiedono variabili piu 0 meno semplici da reperire o software
specifici

ET, = ET, f{Kc)
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£2 Stima dell’'umidita del suolo

AET = ET, (FVC*Kcye,*Cws + (1-FVC)*Kc,q*AW)

(Chiesi et al., 2013; Maselli et al., 2014)

Modello OPTRAM: basato su relazione fra contenuto idrico
del suolo e della vegetazione

_ _ Input da remote sensing: NDVI e SWIR
OPTRAM - OPtical TRApezoid Model (sadeghi et al., 2017)
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Fig. 4. Tuscany case study soil moisture maps obtained with nonlinear model.



| SERVIZI CLIMATICI

DATI E INFORMAZIONI A SUPPORTO DEGLI UTENTI
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Servizio Climatico
per 1a Siccita 5{2_ DROUGHT OBSERVATORY

Agricoftort Ricercator L’Osservatorio Siccita per i Servizi Climatici
nasce per fornire informazioni a supporto di
utenti con bisogni diversi

Servizi

regionali/nazional

Principi FAIR: Open Science

() Open Data
) Open Source

@ Prodotti replicabili e formati appropriati / Disponibilita di strumenti Interoperable @ Open Access

@ Informazione aggiornata in continuo / Disseminazione tempestiva
/| condivisione dei dati

Findable
Accessible

@ Cooperazione formale ed informale fra partner / utents

ed informazioni a costo zero

Reusable () Standard

(V) Servizi espandibili, di facile utilizzo e personalizzabili



MONITORAGGIO PREVISIONI

STAGIONALI

INDICI DI PIOGGIA

£2 SPI - Standardized precipitation Index (3, 6, 12 mesi) &= SPI - previsione a 3 mesi  wagnoetat, 2013

- arv ()9 Autori:  massimiliano.pasqui@ibe.cnr.it
J dll U dl \ “ONO edmondo.digiuseppe@ibe.cnr.it
@ EDI - Effective Drought Index Most likely category for SPI-3months [CRU Dataset]
Forecast issued on 11/11/2019
bax | Percentage likelihood of:
51N
| Positive spid
INDICI SATELLITARI o
o B 60%-80%
= M 80%-100%
@ VCI - Vegetation Condition Index o .
i Negative spid
40%-607%
g 33N 1
£2 TCI - Temperature Condition Index N B 60%-807%
| M 80%-100%
&2 VHI - Vegetation Health Index 24y RoRAn, e, o8 Jorssnsal

15W 10N 5W 0 58  10E  15E  20E  25E  S80E  35E 40Egpr_q

Ow
[bimet-CNR

@ EVI - Enhenced Vegetation Index Based on CRU Dataset at 0.5x0.5 spatial resolution with 1980-2010 climatological reference

A breve sara integrato con lI'indice SPEI

@ E-VHI — Enhenced Vegetation Health Index
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Get Connected 'a{:_ DROUGHT OBSERVATORY

Ramona Magno
IBE-CNR

+39 055 5226021

drought@climateservices.it
ramona.magno@ibe.cnr.it

Via Madonna del Piano, 10
50019 — Sesto Fiorentino (FI)

https://drought.climateservices.it/ Aiutaci a migliorare I'Osservatorio Siccita

per i Servizi Climatici:
https://drought.climateservices.it/survey/
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