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dallutensile alla robottizzazione UNA EVOLUZIONE RAPIDISSIMA E COMPLESSA

6000 anni di evoluzione - 100 anni di meccanica - 10 anni di meccatronica
... conoscere le esperienze .. cercare nelle pieghe della storia ... riscoprire

agri -cultura moftorizzazione - biosystem enaineerin
dalle radici Babilonesr e meccanizzazione 1 };e cade X)'(ql- seco/ag
Eg/'zmne XX secolo

. il caso dei pneumatici .. I fattori interagenti come vasi
comunicanti .. il know-how (dalla meccanica alla meccatronica)
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I'evoluzione tecnologica

la_superficie da dominare, il costo e la scelta
delle risorse

xun uomo falciava 200 m2/h con una falce fienaia
e le perdite di prodotto erano del 25-30%

xuna moderna mietitrebbia ha una produttivita
fino a 2 ha/h con perdite inferiori al 2,5%

uomo lavorava a vanga circa 2/h (0,3
m3/h) pari a circa 800 h/ha

xun moderno cantiere di aratura ha una
roduttivita di 1 h/ha (3000 m3/h

Tecnologie innovative per un'agricoltura di precisione
Aspetti della Meccanizzazione con particolare riferimento alla Cerealicoltura



l'evoluzione del XX secolo

Motorizzazione

[0 1800 aratura funicolare
Trattorizzazione

O 1900 Trattore Ford

O 1910 Cingolati

0 1919 1° Fiat

0 1927 Cassani DIESEL

ergusson
0 1945 Pneumatici

[0 1950 prese di potenza
Automazione
Robottizzazione




uno scorcio dell’evoluzione




la differenziazione delle tipologie




la multifunzionalita
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il valore della libera combinazione delle tecnologie disponibili

sviluppo dei processi di
Innovazione
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la crescente introduzione di altre tipologie di macchine




lo sviluppo della architettura del
Trattore
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lo sviluppo di gruppi funzionali sempre piu
efficienti ed ERGONOMICT
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ERGONOMIA e comandi MULTIMEDIALI
«-w
',} y 2 1L,
Il comfort
dell'operatore
e un
importante
investimento in
produttivita e
qualita di
lavoro durante
tutto il turno

giornaliero

e presa di forza anterion
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il controllo operativo su monitor

Tecnologie innovative per un'agricoltura di precisione
Aspetti della Meccanizzazione con particolare riferimento alla Cerealicoltura



qualita operativa e nuove tecnologie

La "meccatronica” ovvero l'impiego di computer,

sensori ed attuatori, unitamente alla

vettorializzazione e georeferenziazione degli

ambiti operativi risulta sempre piu utile per
controllare le macchine ai fini:
- del comfort e della sicurezza:

- della maggiore qualita operativa;

- del monitoraggio del lavoro svolto.

Tecnologie innovative per un'agricoltura di precisione
Aspetti della Meccanizzazione con particolare riferimento alla Cerealicoltura



efficienza operativa-produttivita-ergonomia- sicurezza
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efficacia agronomica-produttivita-ecocompatibilita

VRA - Variable Rate Application e monitoraggio in TELEMETRIA web
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Warible-rate application










RISCHIO e moduli dimensionali di meccanizzazione

il rischio e inversamente proporzionale alla classe
dimensionale

Tecnologie innovative per un'agricoltura di precisione
Aspetti della Meccanizzazione con particolare riferimento alla Cerealicoltura



11.06.1904
Prof, Ing. GIUSEPPE STEFANELLI 18.10.2009

POSSIBILITA TECNICHE DELLE MACCHINE AGRICOLE
IN ZONE DECLIVI

[ Oszervasioni sulle prove di meccanizzazione gollinere

effettuate nelle Fattorie di MeletoQdi Collussi - Luglio 1958). _
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PRINCIPALI LINEE DI RICERCA
del settore agroingegneristico

Commissione
Sicurezza Settore

ERGONOMIA E COMFORT Agro-Forestale
anno 2009

MICROCLIMA

CHINE - TRATTAMENTI |

MACCHIN RICI ———

MOTOSEGA Accademia dei Georgofili
REVENZIONE INFORTUNI

NORMATIVE E LINEE GUIDA

SICUREZZA (ASPETTI GENERALLI) %

SICUREZZA IMPIANTI| m=

SICUREZZA COMPONENT! m

TRATTORI: TELAI E CABINE
POLVERI

RUMORE

VIBRAZIONI




La riduzione dei CARICHI DI LAVORO

RUMORE
VIBRAZIONI
SFORZO MUSCOLARE
POSTURE
AMBIENTE DI LAVORO

iglione anteriore durante la
B UNITUS



Sviluppo di nuove tecnologie: gli utensili elettronici

Eliminazione delle scale e del carico di lavoro

o Visualizzatore di carica residua:
mai piu senza energia

Chlave mtegrata

.
! |
|
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Tensione automatica
della catena




La NUOVA GENERAZIONE
DI MOTOCOLTIVATORI
trattori monoasse con guida
A STEGOLE e COMANDO
MANTENUTO




e ancora da perfezionare il
controllo degli allestimenti e accoppiamenti

Motrici OMOLOGATE




Ecocompatibilita e riduzione del
rischio chimico
/a sfida del prossimo futuro
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RIDUZIONE DELLE
CONTAMINAZIONT
da POLVERT E
PRODOTTI CHIMICI

Cangerogenicitd

Teratogenicita
i Lrritazioni muzose ¢ cutanze
cith  § (congitnrive, vie aeree)

Danni al sistema nervoso centrale
e polineuropatia
sensitivo-maotoriz
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I'importanza dell'adeguamento ed il relativo
conflitto di costi e valore del mezzo




I VINCOLI - la sicurezza per gli operatori

AGRICOLTURA

40 infortuni denunciati / milione ore lavoro

= 1:4 del totale degli infortuni

1:10 degli incidenti con danni a cose

18% causati dalla macc*

x \ x x
37% causati da cowQeqd‘Amentl errat
o

7 f.'*'!- A ". ‘- a
INDUSTRIA
20 infortuni denunciati / milione ore lavoro

1:2,5 del totale degli infortuni
1:10 degli incidenti con danni a co- ¢
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—7 % causati dalla macchina

26 % causati da comportamenti errati




I problemi di gestione delle risorse agroforestali @za nei cantieri non edil

icomano (Fi) 3 ottobre 2002

Le criticita specifiche dell'attivita
Agro Forestale e di gestione Ambientale

Stagionalita

Variabilita Ambientale
Tempestivita

Elevata intensita periodica
Variabilita operativa

Scarsa attenzione alla componente strumentale

Mancanza di progettazione iniziale di tutto il processo nella
durata degli impianti

» Tipologia di lavoro assimilabile alle emergenze

VYV VVVVY

confronta l'efficienza di investimento fra macchina agricola e industriale




a correlazione fra
INDIFFERIBILITA' delle operazioni

e RISCHIO

Alcuni dei fattori killer del lavoro
- disattenzione,

stanchezza,
fr. e-”-a Stress Performance Connection

eccessiva confidenza con il me
hon conoscenza dei rischi,

Optimal

Y Alariness Anriety

ripetitivitd
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o
Disorganization

MEDIUM
STRESS




Rischi nelle manutenzioni
soprattutto quelle di emergenza

presa di polenza
disto di friziense

ANCORA (ramo candatic)

+ Operazioni di R o ek
disingolfamento della luce
di alimentazione.

+ Operazioni di
manutenzione con organi
In movimento
(lubrificazione catene).

¢ Awvio accidentale della
macchina opera’rr'ice con
persona all interno




risultati di comportamenti diversi...

Presenza del telaio,
ma assenza delle
cinture di
sicurezza

Rops abbassato




Il monitoraggio costante del luogo di

IC(VOI"03 elemento fondamentale in ambiente naturale
- esempio dell’ alveo fluviale -




il fenomeno crescente degli
operatori occasionali
part-time and hobbisti




heo-ruralizzazione o

nheo-urbanizazione
hobbisti e part-time

- meno di 40 giorni lavorativi oghi anno
-turni giornalieri superiori a 10 ore
- mancanza di formazione e
addestramento specifico
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Il problema ampiamente diffuso della non
conformita di mezzi ancora molto utilizzati
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\ e K i e
lavori in quota e uso della motosega

a




MOTOSEGA A CATENA POTATORE LAMA 25 CM 25 CC A SCOPPIO - ww...  Pagd
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giordanoshop’

Tl ASPETTIAMO
MEL MUOVO PUNTO VEMDITA DI SALERNO
CORSO GARIBALDI 9

USO HOBBISTICO

DELLA MOTOSEGA
222

SI MA QUALE.......

CON NOI

CERCASI

Vi presantisma un offims prodetts dsl regesets
COMMESSA /0 Sliiian pacacials o sieoh -tsbising, praboaliirile

\
IOMA CASERTA s mmslin i e @ st e st sl don uns s
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Vi presentiamo un ottimo prodotic d= sporto gualita prezzo eccellente.
Stiamo parlandof di una motosega professionale che grazie al suo pesd
contenuto vi congentira il vostro lavoro anche solo con una mano.

bittpswww, ziordanoshop.cony'product info.piMoroducie id=5021 al L2000




vi sono oltre 100 anni di
esperienze documentate......

R




e quindi necessario er.....

- diffondere la " “ a tutti
i livelli : Progettazione , Gestione, Operazione

ovvero evitare incidenti "NON PREVISTI" che erano
d'altronde “"PREVEDIBILI"” con l'informazione, il

confronto e l'analisi

- adottare un ed operare con

i possibili interventi di soccorso meccanico
e sanitario
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Chr diffonde la Cultura di Sicurezza e Comfort

- Attori ISTITUZIONALI

- ISPESL, AUSL, ARPAT Province, Associazioni di Categoria,
ENAMA, (Enti di Ricerca e Formazione I!),

- Soggetti DI RUOLO
- Officine e Rivenditori - UNACMA
Consulenti e Rivenditori di Prodotti Fitosanitari
Professionisti (singoli o studi specializzati)
Enti di Formazione (Scuole Superiori , Universita
Accademie (Georgofili), Fondazioni , ......
Riviste e Costruttori (libretti di uso e manutenzione) =g

E’' necessario recuperare nel settore agroforestale ed ambientale
- un maggior raccordo e coinvolgimento fra tutte le componenti specialistiche
- ed una maggiore attenzione in merito ai vantaggi della RICERCA

... abbiamo iniziato ... GRAZIE
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L'evoluzione dell'Impresa Agroforestale - Ambientale:
da Produzione a Multifunzionalita e Multiattivita

Servizi alle

aziende minori
CONTOTERZISMO

Laboratori
didattico
terapeutico

(sentieri naturalistici
attrezzati)

Produzione
energie
rinnovabili

(controllo .....)

Produzione di alimenti

Paesaggio
(parchi e giardini, tree
climb.. )

Gestione
Ambientale

(aree umide, alvei, recuperi
frane, disinfestazioni,..)

Servizi territoriali
(tutela delle aree protette, manutenzione
viabilita, sgombero neve, pulizia scarpate,,)

Tecnologie innovative per un'agricoltura di precisione
Aspetti della Meccanizzazione con particolare riferimento alla Cerealicoltura

Spazi per attivita
ricreative

( agriturismo attrezzato, parco
avventura, down hill, cascate di
ghiaccio, ..)




