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Tannini idrolizzabili

• - gallotannini

• - ellagitannini

Acido gallico

Ellagitannini



Composizione chimica legno di 
castagno
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Tannini
Tannati metallici 
a. (lacche colorate, inchiostri..)

b. (metalli pesanti ed alcaloidi precipitano come tannati insolubili)

Antiemostatici

Astringente

Antiossidante



I vini invecchiati con botti di castagno, in 
un periodo di  sei mesi hanno fornito i 
migliori  risultati



I tannini come adesivo 

S.Spina, X.Zhou, C.Segovia, A.Pizzi, M.Romagnoli, S.Giovando, H.Pasch, K.Rode, L.Delmotte, 2011. J.
of Adhesion Science. In print

Table 2. TMA results: average value of MOE maximum and maximum temperature at which full 
curing occurs for different proportions of PF/Chestnut tannin in the adhesive formulations 
____________________________________________________________________ 
Phenol/Chestnut tannin ratio  Average value of  Temperature at  

maximum MOE    MOE max 
           (MPa)         (°C) 

_____________________________________________________________________ 
50/50      4109         170 
45/55      4002      170-180 
40/60      4135         185 
35/65      3866      170-190 
30/70      3264         180 
20/80      3117      185-220 
10/90      3162      200-230 
0/100      2231       >240 
_____________________________________________________________________ 
 
 



Additivo nella dieta 
animale

Schiume di 
tannini

antiossidante







Bio assorbenti per applicazioni 
ambientali

• Tannini 
immobilizzati

• Schiume di tannini

• Gel di tannini

Cromo

Piombo

Rame

Zinco

Nichel

tensioattivi

Recupero di oro, argento,

Platino, palladio, 



I residui delle castagne hanno elevato contenuto di tannini che possono 
essere utilizzati come sostituti nella formulazione di adesivi o come 
antiossidanti nel cibo,  cosmetica, composti farmaceutici



Piattaforma chimica della 
bioraffineria: amido, emicellulose, 

cellulosa 

amido

emicellulose

cellulosa

Glucosio

Fruttosio

Xilosio

Arabinosio

Lattosio

Amido

Saccarosio



 Galattosio  
% 

Glucosio 
% 

Mannosio 
% 

Arabinosio 
% 

Xilosio 
% 

Conifere 9.8 64.5 12.0 3.3 10.3 
Latifoglie 2.3 65.2 2.6 1.5 28.3 
 

Piattaforma chimica della 
bioraffineria: gli zuccheri 

Vidrich, 1988



fibra di cellulosa

Piattaforma chimica della 
bioraffineria: cellulosa 



Piattaforma chimica della 
bioraffineria: emicellulose 

D-xilosio

L-arabinosio

D-mannosio

L-ribosio

Intermediari chimici, ingredienti per prodotti Cosmetici, additivi per 
diete, films, rivestimenti



CellulosaCellulosa

Per 
cortesia 
di 
Elena 
Fortunati



Nanocristalli di cellulosaNanocristalli di cellulosa

High crystalline High crystalline 
structurestructure

Large aspect ratio Large aspect ratio 
(ca. 70) (ca. 70) 

High surface area High surface area 
(ca. 150 m(ca. 150 m22/g)/g)

Fortunati, et al., Journal of Food Engineering 2013, 18, 117-124. 
Fortunati, et al., . Carbohydrate Polymers, 2013. 
Fortunati, et al., Polym Degrad Stab, 2012, 97, 2027–2036. 



Altri derivati: furfurolo
Materiale legnoso

Xilosio

Prodotti intermedi

Furfurolo

Ottenuto per idrolisi acida ad elevata temperatura, strada non più percorribile per 
l’elevato contenuto di acido acetico nelle acque reflue

Derivati del furfurolo: Alcol furfurilico (2,5 idrossi-metil-furano)



Il sistema bosco di castagno
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Total phenolic content 84.87



Piattaforma chimica della 
bioraffineria: lignina

Lignina Acido gallico

Acido ferulico
Fenoli



Grazie per l’attenzione



Possibili ulteriori risorse nel breve 
medio periodo

Zinco Germanio

Bagno acido con celle 
elettrolitiche di 
purificazione dello 
zinco. I tannati sono 
poi inseriti  in forni che 
eliminano i residui 
organici


