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Future increases in yield?

Climate change
Heat and drought

Water
Falling water
tables

Energy
Decreasing
availability of
petroleum

Genetic Resources
Still under-utilized

Nutrients
Decreasing
availability of
P fertilizer

Land & Soil

Urbanization
Loss of topsoil



1l complesso delleentita biologicheehe ci
circondano el

\:




Differenze tra specie

Agro-biodiversita

Differenze tra varieta entro specie  Differenze entro varieta

= - — , e
e TRy
¥ 2

A4

Tanety

> e
S

3




Agro-biodiversita
| miscugli di specie diverse

Etiopia e Eritrea

X

Hanfets (frumento e orzo) Baranaja



Biodiversita

| a Biodiversita é cruciale nell’assicurare
la sicurezza alimentare

Source Thrupp LA (2000). Linking agricultural biodiversity and food security.
The valuable role of agrobiodiversity for sustainable agriculture. Int. Affairs,

76:265-281
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Diritto al Cibo e’ Diritto alla
Biodiversita

Biodiversita

2ur on the
right to food

United Nations
General Assembly
23 July 2009

Diritto al Cibo Sicurezza Alimentare



" agricoltura industriale € diventata la
minaccia pid importante per la
biodiversita

(Green et al. 2005, Science 307:550-555)



Riduzione della biodiversita
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Riduzione della biodiversita

Mais

6 varieta

/1%

Soia

6 varieta

50%

Patata

‘4 varieta

795%

Grano

9 varieta

50%

Riso

varieta

65%0

World Conservation
Monitoring Center, Global
Biodiversity



Riduzione dell” agro-biodiversita
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World Conservation Monitoring Center, Global Biodiversity: Status
of the Earth’s living resources, London: Chapman and Hall, 1992;
Stephen R. Gliessmann, Agroecology: the ecology of sustainable
food systems, Technology & Engineering, 2006, p. 193.



| a Biodiversita continua a diminuire

Nel 2002, i leaders del mondo si erano impegnati,
attraverso la Convenzione sulla Diversita Biologica (CBD),
“ad ottenere nel 2010 una riduzione significativa del ritmo
di riduzione della biodiversita”

L’ uso di 31 indicatori indica che non vi é alcuna riduzione
nel ritmo di declino. Molti indicatori indicano in realta un
aumento nel ritmo con cui la biodiversita diminuisce.

Global Biodiversity Indicators of Recent Declines, 2010
(Stuart and Butchart, Science 328: 1164)



Il mercato mondiale del seme

Semi Pesticidi

11%

33% 49%
23%
36%
17%
4 ditte ™ 6 ditte ™ altre 4 ditte ™ 6 ditte ™ altre

N/

Queste guattro sono le stesse



Chi decide cosa mangeral guesta sera per cena?
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Diversita’, Cibo...... e Salute

1 Ci sono circa 250.000 specie vegetali
1 50.000 sono commestibili

1 250 sono utiIizz”?

a 11 90% delle calg la nostr:
da 15 colture e #*60% da 3 colttire
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Come siamo andati







L' Evoluzione del Miglioramento
Genetico

Per millenni il miglioramento genetico é stato fatto dagli
agricoltori

Tanti agricoltori in tanti |
posti diversi

selezionavano per
adattamento specifico

vecchie varieta locali




L' Evoluzione del Miglioramento
Genetico

Con la scoperta della Genetica la selezione per adattamento
specifico fu sostituita dalla selezione per adattamento ampio

|

sostituzione e
scomparsa delle
varieta’ locali

(Gepts, 2006)




L' Evoluzione del Miglioramento
Genetico

....... € alla fine gran parte del miglioramento genetico €
diventato privato e quello degli agricoltori (quasi) illegale
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Sapere Contadino (local knowledge)

Un tipo di scienza non scritta basata su un rapporto
guotidiano con le piante e gli animali







... @ non solo nel sud del mondo




La conservazione della
biodiversita fa parte del
sapere contadino
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India: 600
varieta di riso
aromatico
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WAMINATHAN RESEARCH FOUNDATION

MS. S
Cross Road, Taramani Institutional Area

Third
Chennai - 600 113, INDIA =02

jdentity Data of the Farmer

. of the Farmer

(E/M)

Sex

SpOUSE Name
e Group Tribe / Caste
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Valutazione partecipativa di
collezioni di germoplasma

contadino sulle co
disponibili nelle ba‘r}h

(A project'sug yorted by the Global

ersity Trust) I\/Iiscugli dl
varieta locali



Tre paesi ricchi di
risorse genetiche
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Glordania

160 accessioni di
frumento e 160 di orzo
In 3 localita e per tre

anni
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Varieta locali e progenitori selvatici

Geni utili per
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Il contributo delle varieta locali

Agron. Sustain. Dev. 30 (2010) 237-269 Available online at:
@© INRA, EDP Sciences, 2009 www.agronomy-journal.org
DOI: 10.1051/agro/2009032

Review article

Cereal landraces for sustainable agriculture. A review

A.C. NEWTON'* T. AKAR?, J.P. BARESEL®, P.J. BEBELI*, E. BETTENCOURT?, K.V. BLADENOPOULOS®,
J.H. CZEMBOR’. D.A. FASOULA®, A. KATSIOTIS?. K. KOUTIS'?, M. KOUTSIKA-SOTIRIOU'?, G. KOvacs!'!,
H. LARSSON'2, M.A.A. PINHEIRO de CARVALHO'?, D. RUBIALES', J. RUSSELL', T.M.M. DOS SANTOS "3,

M.C. VAZ PATTO'®




Resistenza agli stress




Plant

Variation in Ethiopian barley landrace populations for resistance to
barley leaf scald and netblotch

Plant Breeding 103, 324—335 (1989) 8. Yitbarek'*, L. Berhane', A, Fikadu', J. A
© 1989 Paul Parey Scientific Publishers, Berlin and Hamburg G

van Leur®, 8. Grando?, 8. Ceccarelli® v Plant Breeding
ISSN 0179-9541 Article first published online: 28 APR 2006 i Iant Volume 117, Issue 5, pages

28
= LSy Y A 419-423. November 1998
DOl 10.1111/.1439-0523,1998.th01966 x /;‘4'
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I'he International Center for Agricultural Research 1l ':,'_,{j
in the Dry Areas (ICARDA), P.O. Box 5466, Aleppo (Syria) L!J Hiake

Diversity for Disease Resistance in Barley Landraces
from Syria and Jordan

J. A. G. vaN LEuUR, S. CeccarerLl and S. GRANDO

Genetic Resources and Crop Evelution 44: 109-116, 1997,
icy 1997 Kluwer Academic Publishers. Printed in the Netherlands.

Exploiting the diversity of barley landraces in Ethiopia

Berhane Lakew!, Yitbarek Semeane’. Fekadu Alemayehu!, Hailu Gebre!, Stefania Grando®,
Joop A. G. van Leur’ & Salvatore Ceccarelli’

I stitute of Agricultural Research, Holetta Research Centre, P.O. Box 2003, Addis Ababa, Ethiopia;
International Centre for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA), P.O. Box 5466, Aleppo, Syria

Feceived 5 March 1996; accepted in revized form 9 July 1996
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Genotyping
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Una collezione di varieta locali di orzo fatta nel 1981 in Siria (60
localita) e in Giordania (10 localia) — 100 spighe/localita
(Weltzien, 1988).
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Valutazione della
diversita



Distribuzione di frequenza della resa in granella di cultivar
moderne e varieta locali siriane (504 mm di pioggia, uso di
concimi e controllo chimico delle infestanti)
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Distribuzione di frequenza della resa in granella di
cultivar moderne e varieta locali siriane con 186
mm di pioggia e senza inputs
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GGE biplot del rendimenti medi di 192 genotipi d'orzo (cerchi
colorati) coltivate in 28 esperimenti (quadrati verdi)
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Chloroplast haplotype distribution in Jordan and Syria

(Each ‘pie’ represents up to 20 lines, the total number of lines in 448)

WERINE orth East Syria

North Jordan, South Syria

101bp W

100bp W

South Jordan

Russell et al., 2003. Patterns of polymorphism detected
in the chloroplast and nuclear genomes of barley
landraces sampled from Syria and Jordan

Theor Appl Genet (2003) 107:413-421



Dalla valutazione alla selezione di
varieta
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Location above 2.5 t/ha P = 0.40 gy > local
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n many geveloping countries fa
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from those normally used by the
farmers - and invalvemnent of the
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Hew varieties are tested in on-farm

Varieties discarded in official testing perform
surprisingly well in participatory plant breeding trials

then may farmers fest 1he varefy ond decioe whather or not
1t 1§ Datief than thode they aneady grew. The whale néleaie
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fics were taken into acoount, it was nearly 12% oetter.

A. Aswad




Uso delle varieta locali e del
progenitori selvatici come
materiale parentale
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Kherbet El Dieb, Siria, 2007 (198 mm)

Line 70 = Tadmor//ER/Apm/3/WI12291/Tadmor
Line 67 = H.spont.41-1/Tadmor/6/Emir/Sbt//CM67 ........ /Alger/Ceres362-1-1

1200

1000 0904 +55% +114%

+7% +36% +144%
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Kherbet El Jamal, Siria, 2010 (271 mm)

Line 26 Tadmor//Roho/Mazurka/3/Tadmor/4/WI12291/Tadmor (Sabah)
Line 17 Tadmor//ER/Apm/3/Sara (Jemelien10)
Line 18 Tadmor//ER/Apm/3/Sara
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300 -

200 -

100 -
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Adattamento ampio in ambienti aridi? (il caso di Byloun)
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Preferenze degli agricoltori (il caso di Byloun)

Zanbaka/5/Pitayo/Cam//Avt/RM1508/3/Pon/4/Mona/Ben//Cam/6/Moroc9-
75/ArabiAswad/7/WI12291/Tadmor

25 _. B\_IIOUI'I
Best check
2
1.5
1
0.5
0 Kerbet El Dleb Kokab J Aswad Bylounan

(203 mm) (190 mm) (233 mm) (244 mm)



Multi location testing
in farmers’ fields

Dalle Banche del

Germoplasma alle
varieta: il caso di

Etiopia, Eritrea e

Yemen




Nuovi geni: varieta locali e

orogenitori selvatici

Landraces
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Progenitori selvatici

Bouider, 1987, 164 mm di
pioggia, sei settimane di siccita,
52 notti sotto zero

m Net Photosyntheis (1 mol CO2)
m Conductance (mol CO2)
m Water potential (Mpa)




Frequenza di selezione da parte degli agricoltori
di guattro tipi di germoplasma in condizioni di
severo stress idrico in quattro localita in Siria

80

70

60

50

% 40

30

20
10 -

0_

Tel Brack Bylounan J. Aswad B. Sharky
(87mm) (87mm) (121mm)  (130mm)

Locations

Modern
mModx L
mSxL
L



b | - [ ] [ ] [ | [ | [ |
. | I | H H| | | |
-+ —- - N EE N iI0s " BN n IEE
= Rl | Bkl R bR R EL LA | et
~, —I-ll _- — =] | | | -_ ] _— in -l|-| -l m i _ [}
1 ..- -_ [ | [ ] [ ] r. = mj -_‘ _.. - .._ 2 | DR mEw
—. b » PR | HHN
I

= - - -] .
n_ m

"B
< | | !- | ——-
mr | —_ " m

1ﬁ—-

|
| | -_ '] | Bl | | _- _ I [
rl-- _“ .l-ll-ll i “ - l“ -“ n u “ “
i | I _ | 5 > _—-— 1.1 inig 1l 1D
re Ipam_m_ “mEmpgm_ By o m -II E_L E-_sm gES msmEEE =
= | —- -— — O 1 -—
™ | | | I
R TT LT | 1 i |
I-Illl _l-lll e Ill:"-_l - l_-l - B LI PETY L LT L gm
" 5 | I-_. “hal ] | "lala I ns
..I.. I-ll _.I - Pl | _-H _l | _ I

| |
[
123..55?_3 .n._ﬁw_ﬂummﬁmm_:.z_azmmmﬂ;Iazﬂzzxmmzm R m___m PRTH ARG
| | I | | |




Contributo di H. spontaneum alla produzione

di granella in condizioni di Stress (Lakew B. et al.
Euphytica, 2012)

[PC1 = 66
Stress 4 ¢

YerBC2 = 20.8%, Total = 87.1% I

severo ], Single crosses with stress
1.2 =— ) H Spontaneum 41- moderato
0.8—
N 0.4-
g , senza
(11 1 T 2. stress
-0.4—
0.8 5 8 V\Improved

I 1 |
-1.2 -0.8 -0.4 00 04 08 1.2 1.6 2.0
PC1




Centri Internazionall di Ricerca e Uso delle
Varieta Locali

Circa 750,000 accessioni di oltre 3000 specie

Accessions

599%

M Landraces
Wild Releatives
Others




Le collezioni di germoplasma nel Centri
del CGIAR

Africa Rice Rice
Bioversity Banana, Plantain

Beans, Cassava, Tropical
Forages
Maize, Wheat

Potato, Sweet Potato, Andean
Roots & Tubers
Grain Legumes, Wheat, Barley,

Forage & Range crops
Trees

Dryland Cereals, Grain
Legumes

Banana, Plantain. Maize,
Cowpea, Cassava ,Yam
Tropical Forages

Rice
TOTAL




Centri Internazionali di Ricerca e Uso delle

Varieta Locali

Circa il 10% del totale (7.4 milioni di

accessioni in 1750 banche del
germoplasma)

Responsabili dell’'50% del
germoplasma distribuito
globalmente

%0 accessions
10%

m CGIAR
m Others

90%

%0 accessions
50%

m CGIAR
m Others

90%




Numero di campioni di germoplasma distribuiti

annualmente

350000

CGIAR breeders

Circa I'85% del germoplasma distribuito dalle

gene banks del CGIAR e diretto ai programmi
nazionall dei paesi in via di sviluppo

50000 1T 4§uzg
‘ \ 1428 7053 5417 4400 3000 2531 1800 1548 1500 r
; - & o - ¢ » v o <
\,‘Q.,v qu: & s,p F‘QQ“ Ky v & &a O p q§ . & ég- d:&'s’
¢
Internationalinternation al United Ppnternatio nall  Russia Australia | Germany China  [Netherlands| Brazil ' Nordic Canada  Internatio nal
States | Countries

Source: Collections online databases, publications, and personal communications between Trust and Genebank Managers, 2008,-2010



Cosa distribuiscono 1 Centri
Internazionall

1 Yield trials
] Observation Nurseries

 Segregating Populations (usually F,)

] Special Nurseries (genetics stocks, sources of

resistance, germplasm collections)



Il congelamento della diversita: dai
campl alle banche del seme




Data di spigatura di popolazioni di 7riticum dicoccum e
di Hordeum spontaneum raccolte In Israele nel 1980 e
nel 2008 (Nevo ef al., PNAS, 2012)

- Wi 1980 W2008 _
A Wild Emmer Wheat - 115 B Wild Barley = 1980 2008
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Cambiamenti climatici, biodiversita, fame: Il
Miglioramento Genetico Partecipativo puo
contribuire a tutti e tre
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Un programma di breeding Internazionale decentralizzato e

partecipativo

"
N. Africa /

(Morocco, Algeria,
Tunisia, Libya, 4

Central Asia,
Iran Turkey

Far East
(China, India, Nepal,

' Latin America
(Colombia, Peru,
Ecuador, Bolivia)



Sono | Centri Internazionali ad essere troppo
grandi o 1 piccoli agricoltori ad essere troppo
piccoli?




Paesi e colture dove facciamo
miglioramento partecipativo
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In tutti questi programmi le
varieta locali hanno un ruolo
predominante



Un effetto del miglioramento partecipativo € un
aumento della consapevolezza del valore delle
varieta locali e dei progenitori selvatici da parte

degli agricoltori

m Iran: Hordeum spontaneum
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Combinare Partecipazione e Evoluzione






Popolazioni derivate da migliaia s
di incroci o da miscugli di L
vecchie varieta’ lasciate evolveref i ‘??*
negli ambienti dove si mtendono .

coltivare le future varieta’
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Miglioramento Genetico Evolutivo

Una mega popolazione di orzo
(1600 F.,)
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Miglioramento Genetico Evolutivo

Una mega popolazione di frumento duro
(700 F,)

Kazakhstan

Geors Uzbekistan

Armenia Azerbaijan :
Turkmenistan

Afghanistan

Iran Pakistan
Algeria
Bahraly
Saudi Qatar:
Arabia UAE
omgt

Eriteg v
hYemen

Ethiopia



Miglioramento Genetico Evolutivo

Una mega popolazione di frumento tenero
(2000 F5)

Kazakhstan

Geors Uzbekistan

Armenia Azerbaijan :
Turkmenistan

Afghanistan

Iran Pakistan
Algeria
Bahraly
Saudi Qatar:
Arabia UAE
omgt

Eriteg v
hYemen

Ethiopia



Miglioramento genetico
COLLEZIONE _ _ _
partecipativo e evolutivo

Popolazione
originaria

Siccita e alte
temperature

Programma
partecipativo

EE e S S

Programma
partecipativo

Biologica

‘l’ Freddo Malattie e insetti
Programma ‘1' l,
partecipativo Programma Programma

partecipativo partecipativo
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Una popolazione evolutiva di orzo
nella provincia di Fars (lran) In
agricoltura organica
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BETEC GevGraiiche MEHCAT TTHI -AR-

2011-2012

2012-2013




Una popolazione evolutiva di frumento
tenero in Puglia




La stessa popolazione evolutiva In
TOSCANA. ..o




..eeeeaenn.dOVE UN agricoltore aiutato da
uno studente seleziona singole spighe
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Produzione di seme

Eritrea




Conclusioni



Articoli 6 e 9 del Treaty
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United Nations

General Assembly Distr.: General
/ 23 July 2009

Original: English

Sixry-fourth session
Item 71 (b) of the provisional agenda®
Promotion and protectior

questions, including alter htt ! - //WWW SrfOOd @) S ]
effective enjoyment of hu - - -
The right to food

Seerl policies pwd-thewight to food: enhancing « nd

encouragigg 1

Note by the Secretarv-General

The Secretary-General has the honour to fransmit fo the members of the
General Assembly the interim report of the Special Fapporteur on the right to food,
Olivier De 5Schutter, submitted in accordance with paragraph 36 of General
Aszembly resolution 63/187.


http://www.srfood.org/

L'articolo 11 del Patto Internazionale sui diritt
economici, sociali e culturali impone agli Stati
membri tre livelli di obblighi nella realizzazione del
diritto al cibo

0 di rispettare l'accesso esistente
ad una alimentazione adeguata

o di tutelare 1l diritto al cibo

a di soddisfare i1l diritto al cibo
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Raccomandazioni per adempiere tali obblighi

Consentire agli agricoltori di I'uso dei sistemi di sementi
Informali

Includere varieta locali nelle liste di varieta

Sostenere e diffondere | sistemi locali di scambio di semi
Sviluppare incentivi per un uso piu ampio dei prodotti
alimentari ottenuti da varieta selezionate dagli agricoltori
Garantire la partecipazione attiva degli agricoltori nelle
decisioni relative alla conservazione e all'uso sostenibile
delle risorse fitogenetiche

Aumentare le risorse destinate alla ricerca agricola
pubblica

Mettere gli agricoltori al centro della ricerca attraverso
programmi di ricerca partecipativa, quali il miglioramento
genetico partecipativo
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