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Biodiversitá 

 
Il complesso delle entitá biologiche che ci 
circondano 



Differenze tra varietá entro specie 

Differenze tra specie 

Agro-biodiversitá 

Differenze entro varietá 



Agro-biodiversitá 

I miscugli di specie diverse 

Hanfets (frumento e orzo) Baranaja 

Etiopia e Eritrea India 



 

 

Biodiversitá 

 

La Biodiversitá é cruciale nell’assicurare  
la sicurezza alimentare 
 

 

Source Thrupp LA (2000). Linking agricultural biodiversity and food security. 
The valuable role of agrobiodiversity for sustainable agriculture. Int. Affairs, 
76:265-281 
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Biodiversitá 

Sicurezza Alimentare Diritto al Cibo 

Diritto al Cibo e’ Diritto alla 
Biodiversitá 

Report of the Special Rapporteur on the 
right to food 

United Nations 
General Assembly 

23 July 2009 



L’ agricoltura industriale é diventata la 
minaccia piú importante per la 
biodiversitá 
 
(Green et al. 2005, Science 307:550–555) 



Riduzione della biodiversitá 

Il 75% della diversitá genetica delle colture é 

giá stata perduta  

Source: FNI Report 11/2012)  

For several major crops, between 80 to 90% of 
the varieties have been lost from the centres of 
diversity in the course of the past century alone 

Source: International Union for Conservation of 
Nature (IUCN)  



World Conservation 
Monitoring Center, Global 
Biodiversity 

Riduzione della biodiversitá 

75% 

4 varietá 4 varietá 

65% 

50% 

6 varietá 

50% 

9 varietá 

71% 

6 varietá 



World Conservation Monitoring Center, Global Biodiversity: Status 
of the Earth’s living resources, London: Chapman and Hall, 1992; 
Stephen R. Gliessmann, Agroecology: the ecology of sustainable 
food systems, Technology & Engineering, 2006, p. 193. 

Riduzione dell’ agro-biodiversitá 



Nel 2002, i leaders del mondo si erano impegnati, 
attraverso la Convenzione sulla Diversitá Biologica (CBD), 
“ad ottenere nel 2010 una riduzione significativa del ritmo 
di riduzione della biodiversitá” 

La Biodiversitá continua a diminuire 

Global Biodiversity Indicators of Recent Declines, 2010 
(Stuart and Butchart, Science 328: 1164) 

L’ uso di 31 indicatori indica che non vi é alcuna riduzione 
nel ritmo di declino. Molti indicatori indicano in realtá un 
aumento nel ritmo con cui la biodiversitá diminuisce. 



Il mercato mondiale del seme 

Semi

4 ditte 6 ditte altre

Queste quattro sono le stesse 

49% 

Pesticidi

4 ditte 6 ditte altre

11% 

36% 
53% 

33% 

17% 



Chi decide cosa mangerai questa sera per cena? 



Semi Cibo Salute 



Diversita’, Cibo…… e Salute 

 50.000 sono commestibili  

 Ci sono circa 250.000 specie vegetali 

 Il 90% delle calorie nella nostra dieta derivano 
da 15 colture e il 60% da 3 colture (frumento, 
riso e mais) 

 Le varietá piú diffuse di queste 3 colture sono 
geneticamente uniformi (linee pure e ibridi) 

 250 sono utilizzate come fonte di cibo  



Come siamo andati 
da qui 



a qui 



L' Evoluzione del Miglioramento 
Genetico 

Per millenni il miglioramento genetico é stato fatto dagli 
agricoltori  

Tanti agricoltori in tanti 
posti diversi  

selezionavano per 
adattamento specifico 

 

 

   vecchie varietá locali 



L' Evoluzione del Miglioramento 
Genetico 

Con la scoperta della Genetica la selezione per adattamento 
specifico fu sostituita dalla selezione per adattamento ampio 

sostituzione e 
scomparsa delle 
varieta’ locali 
 
(Gepts, 2006) 



L' Evoluzione del Miglioramento 
Genetico 

……. e alla fine gran parte del miglioramento genetico é 
diventato privato e quello degli agricoltori (quasi) illegale 



Un tipo di scienza non scritta basata su un rapporto 
quotidiano con le piante e gli animali 

 

Sapere Contadino (local knowledge) 



 



… e non solo nel sud del mondo 



La conservazione della 
biodiversitá fa parte del 
sapere contadino 



Cuba: i fagioli 
di Coco 



India: 600 
varietá di riso 
aromatico 



Michele Tanno 
e l’Arca Sannita 



La banca del 
seme degli 
agricoltori a 
Chennai, India 



La banca del seme 
degli agricoltori a 
Garmsar, Iran 







Valutazione partecipativa di 
collezioni di germoplasma 

Miscugli di 
varietá locali 

Raccogliere e documentare il sapere 
contadino sulle collezioni di germoplasma 
disponibili nelle banche del seme 

(A project supported by the Global 
Crop Diversity Trust) 



Tre paesi ricchi di 
risorse genetiche 

 



Iran 
160 accessioni di 
frumento e 160 di orzo 
in 3 localitá e per due 
anni 



Giordania 
160 accessioni di 
frumento e 160 di orzo 
in 3 localitá e per tre 
anni 



65 frumenti, 100 orzi, 
47 lenticchie, 22 piselli 

Yemen 



 Passato 

 Presente 

 Futuro 

Varietá locali  Varietá locali e progenitori selvatici 

Geni utili per 
l’adattamento ai 
cambiamenti 
climatici 



Il contributo delle varietá locali 



• Septoria leaf blotch 

• Powdery mildew 

• Fusarium Head Blight 

• Bunts and smuts 

• Rust diseases 

• Aphids 

 

 

Resistenza agli stress biotici  





Resistenza agli stress abiotici  

Siccitá 

Freddo Salinitá 

Tossicitá 



Phenotyping Genotyping > 
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Una collezione di varietá locali di orzo fatta nel 1981 in Siria (60 
localitá) e in Giordania (10 localiá) – 100 spighe/localitá 
(Weltzien, 1988). 

Valutazione e Selezione 
 
Valutazione della diversitá 
 
Varietá 
 
Materiale parentale 



Valutazione e Selezione 
(1985 -2000) 

A bit crazy, a bit romantic and a bit 
Italian? 





Valutazione della 
diversitá 
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Distribuzione di frequenza della resa in granella di cultivar 
moderne e varietà locali siriane (504 mm di pioggia, uso di 
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Distribuzione di frequenza della resa in granella di 
cultivar moderne e varietà locali siriane con 186 
mm di pioggia e senza inputs 
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GGE biplot dei rendimenti medi di 192 genotipi d'orzo (cerchi 
colorati) coltivate in 28 esperimenti (quadrati verdi) 

Le varietá locali erano megio adattate 
agli ambienti con produzioni inferiori a 
2 t/ha (Pswarayi et al. 2008) 

 



101bp 

100bp 

ws66 

Chloroplast haplotype distribution in Jordan and Syria 
(Each ‘pie’ represents up to 20 lines, the total number of lines in 448) 

West Syria 

North Jordan, South Syria 

Central Syria 

North East Syria 

Russell et al., 2003. Patterns of polymorphism detected 
in the chloroplast and nuclear genomes of barley 
landraces sampled from Syria and Jordan 
Theor Appl Genet (2003) 107:413–421 

South Jordan 



Dalla valutazione alla selezione di nuove 
varietá 

Tadmor Arta Zanbaka 



Produzione di granella (kg / ha) di Arta e della 
varietá locale in 69 ambienti (Localitá/ anni) in Siria 

Location below 2.5 t/ha P = 0.94 gy > local 
Location above 2.5 t/ha P = 0.40 gy > local 



ICARDA

Produzione di granella (kg/ha) di Tadmor e della 
varietá locale nelle prove ufficiali e negli esperimenti 
partecipativi (PPB) in Siria 
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+1.5% Produzione di granella (kg/ha) di Zanbaka e della 
varietá locale nelle prove ufficiali e negli esperimenti 
partecipativi (PPB) in Siria 



ICARDA

Uso delle varietá locali e dei 
progenitori selvatici come 
materiale parentale 



Kherbet El Dieb, Siria, 2007 (198 mm) 

+22% 

+7% 

+55% 

+36% 

+114% 

+144% 

Line 70 = Tadmor//ER/Apm/3/WI2291/Tadmor  
Line 67 = H.spont.41-1/Tadmor/6/Emir/Sbt//CM67 ......../Alger/Ceres362-1-1 

(Locale) 

Moderne 



Kherbet El Jamal, Siria, 2010  (271 mm) 

+59% +73% 
+49% +62% 

+28% +38% 

Line 26 Tadmor//Roho/Mazurka/3/Tadmor/4/WI2291/Tadmor (Sabah) 
Line 17 Tadmor//ER/Apm/3/Sara (Jemelieh10) 
Line 18 Tadmor//ER/Apm/3/Sara 

(Locale) (Locale 
migliorata) 
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Adattamento ampio in ambienti aridi? (il caso di Byloun) 

+37% 

+5% 

Zanbaka/5/Pitayo/Cam//Avt/RM1508/3/Pon/4/Mona/Ben//Cam/6/Moroc9-
75/ArabiAswad/7/WI2291/Tadmor 

Kerbet El Dieb 
(203 mm) 

Kokab 
(190 mm) 

J.Aswad 
(233 mm) 

Bylounan 
(244 mm) 

+56% 

+59% 

Byloun 

Best check 

 Samra  

Hyat  

Hader 

Jedaan  

Bishmish 
Byloun  

Byloun  Joud 
Byloun  

Byloun  

Sabah  

Sabah  
Jemelieh 10  



0

0.5

1

1.5

2

2.5

Preferenze degli agricoltori (il caso di Byloun) 

Zanbaka/5/Pitayo/Cam//Avt/RM1508/3/Pon/4/Mona/Ben//Cam/6/Moroc9-
75/ArabiAswad/7/WI2291/Tadmor 

Kerbet El Dieb 
(203 mm) 

Kokab 
(190 mm) 

J.Aswad 
(233 mm) 

Bylounan 
(244 mm) 

Byloun 

Best check 



Dalle Banche del 
Germoplasma alle 
varietá: il caso di 
Etiopia, Eritrea e 
Yemen 

Multi location testing 
in farmers’ fields 

Shishy 



Nuovi geni: varietá locali e 
progenitori selvatici 

H. spontaneum 
Landraces 



Progenitori selvatici 

H. spont Local 

Bouider, 1987, 164 mm di 
pioggia, sei settimane di siccitá, 
52 notti sotto zero 



Frequenza di selezione da parte degli agricoltori 
di quattro tipi di germoplasma in condizioni di 
severo stress idrico in quattro localitá in Siria 

(87mm)      (87mm)      (121mm)     (130mm)  

Locations 

% 



Contributo di H. spontaneum alla produzione 
di granella in condizioni di stress (Lakew B. et al. 

Euphytica, 2012) 
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Single crosses with 
H. Spontaneum 41-1 

Contributo di H. spontaneum alla produzione 
di granella in condizioni di stress (Lakew B. et al. 

Euphytica, 2012) 
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Accessions

Landraces

Wild Releatives

Others

Centri Internazionali di Ricerca e Uso delle 

Varietá Locali 

Circa 750,000 accessioni di oltre 3000 specie 

59% 

14% 

27% 



 

Le collezioni di germoplasma nei Centri 

del CGIAR 
Center Crop Nr of Accessions 

Africa Rice Rice 20,000 

Bioversity Banana, Plantain 1,298 

CIAT Beans, Cassava, Tropical 
Forages 

65,635 

CIMMYT Maize, Wheat 155,129 

CIP Potato, Sweet Potato, Andean 
Roots & Tubers 

16,495 

ICARDA Grain Legumes, Wheat, Barley, 
Forage & Range crops 

134,160 

ICRAF Trees 5,144 

ICRISAT Dryland Cereals, Grain 
Legumes 

156,313 

IITA Banana, Plantain. Maize, 
Cowpea, Cassava ,Yam 

28,286 

ILRI Tropical Forages 18,291 

IRRI Rice 110,817 

TOTAL 711,568 



Centri Internazionali di Ricerca e Uso delle 
Varietá Locali 

Circa il 10% del totale (7.4 milioni di  
accessioni in 1750 banche del 
germoplasma) 

Responsabili dell’50% del 
germoplasma distribuito 
globalmente 

90% 

10% 

90% 

50% 
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Numero di campioni di germoplasma distribuiti 
annualmente 

CGIAR breeders 

Global 

Source: Collections online databases, publications, and personal communications between Trust and Genebank Managers, 2008,-2010 

Circa l’85% del germoplasma distribuito dalle 
gene banks del CGIAR é diretto ai programmi 
nazionali dei paesi in via di sviluppo 



Cosa distribuiscono i Centri 
Internazionali 

 Yield trials 

 Observation Nurseries 

 Segregating Populations (usually F2) 

 Special Nurseries (genetics stocks, sources of 

resistance, germplasm collections) 



Il congelamento della diversitá: dai 
campi alle banche del seme 

 Le banche del germoplasma sono indispensabili 

 Non tutto é stato conservato  

 Hanno peró lo svantaggio di congelare non solo 
il seme ma anche l’ evoluzione 

 Debbono essere affiancate dalla conservazione 
in situ 



Data di spigatura di popolazioni di Triticum dicoccum e 
di Hordeum spontaneum raccolte in Israele nel 1980 e 
nel 2008 (Nevo et al., PNAS, 2012) 



Cambiamenti climatici, biodiversitá, fame: Il 
Miglioramento Genetico Partecipativo puó 
contribuire a tutti e tre  



Un programma di breeding internazionale decentralizzato 

Creation 
of 

Variability 

N. Africa 
(Morocco, Algeria, 

Tunisia, Libya, 
Egypt) 

Latin America 
(Colombia, Peru, 
Ecuador, Bolivia) 

Central Asia, 
Iran Turkey 

NARS 

Far East 
(China, India, Nepal, 

Korea) 

Ethiopia 

Yemen 

Eritrea 

Lebanon 
Jordan 

NARS 

NARS 

NARS 

NARS 

NARS 

NARS 

Iraq: 
Irrigated 
Rainfed 

NARS NARS NARS 

Un programma di breeding internazionale decentralizzato e 
partecipativo 



Sono i Centri Internazionali ad essere troppo 
grandi o i piccoli agricoltori ad essere troppo 
piccoli? 



Paesi e colture dove facciamo 
miglioramento partecipativo 

frumento cece fava lenticchia 

 orzo 

 cipolla 

 pomodoro 



In tutti questi programmi le 
varietá locali hanno un ruolo 

predominante 



  

Un effetto del miglioramento partecipativo é un 
aumento della consapevolezza del valore delle 
varietá locali e dei progenitori selvatici da parte 
degli agricoltori 

Iran: Hordeum spontaneum 



Combinare Partecipazione e Evoluzione 



Miglioramento Genetico 
Evolutivo (Suneson, 1956) 



Popolazioni derivate da migliaia 
di incroci o da miscugli di 
vecchie varieta’ lasciate evolvere 
negli ambienti dove si intendono 
coltivare le future varieta’ 
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Miglioramento Genetico Evolutivo 

Una mega popolazione di orzo 
(1600 F2) 
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Miglioramento Genetico Evolutivo 

Una mega popolazione di frumento duro 
(700 F2) 
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Miglioramento Genetico Evolutivo 

Una mega popolazione di frumento tenero 
(2000 F3) 



Programma 
partecipativo 

Programma 
partecipativo 

Programma 
partecipativo 

Programma 
partecipativo Programma 

partecipativo 

Siccitá e alte 
temperature 

Salinitá 

Biologica 

Freddo Malattie e insetti 

Miglioramento genetico 
partecipativo e evolutivo 

COLLEZIONE 
ORIGINARIA 

Popolazione 
originaria 



Una popolazione evolutiva di orzo a 
Garmsar, Iran 



Una popolazione evolutiva di 
orzo a Kermanshah, Iran 

Una popolazione evolutiva di frumento 
tenero a Kermanshah, Iran 



Una popolazione evolutiva di orzo 
nella provincia di Fars (Iran) in 
agricoltura organica 



Una popolazione evolutiva di orzo a 
2400 m di altezza in Tigray, Ethiopia 



Una popolazione evolutiva 
di frumento duro in Algeria 



Grano 
2011-2012 

Orzo 

2012-2013 



Una popolazione evolutiva di frumento 
tenero in Puglia 



La stessa popolazione evolutiva in 
Toscana……………………………………. 



……………dove un agricoltore aiutato da 
uno studente seleziona singole spighe 



ICARDA

La certificazione delle varietá e 
la legislazione sementiera 
sono i problemi maggiori 



Produzione locale 
di seme 



Produzione di seme 

Moltiplicazione di 3 varietá in Siria 

Ramtha in Giordania Harmal in Siria 

Moltiplicazione di Shishai in Eritrea 

Seed regulations often have a negative 
impact on local seed systems and genetic 

diversity  

 
Visser, Bert (2002), ‘An Agrobiodiversity Perspective on Seed Policies’, Journal of New 
Seeds, 4 (1): 231–245 

 
Gran parte della legislazione sementiera non 
ha giustificazioni biologiche ed é l’ostacolo 
maggiore all’aumento della agro-biodiversitá  



Conclusioni 



Articoli 6 e 9 del Treaty 



  

http://www.srfood.org/ 

http://www.srfood.org/


 di rispettare l'accesso esistente 
ad una alimentazione adeguata 

 di tutelare il diritto al cibo 

 di soddisfare il diritto al cibo 

L'articolo 11 del Patto Internazionale sui diritti 
economici, sociali e culturali impone agli Stati 
membri tre livelli di obblighi nella realizzazione del 
diritto al cibo 



Raccomandazioni per adempiere tali obblighi 

 Consentire agli agricoltori di l’uso dei sistemi di sementi 
informali 

 Includere varietà locali nelle liste di varietà 
 Sostenere e diffondere i sistemi locali di scambio di semi 
 Sviluppare incentivi per un uso più ampio dei prodotti 

alimentari ottenuti da varietà selezionate dagli agricoltori 
 Garantire la partecipazione attiva degli agricoltori nelle 

decisioni relative alla conservazione e all'uso sostenibile 
delle risorse fitogenetiche 

 Aumentare le risorse destinate alla ricerca agricola 
pubblica 

 Mettere gli agricoltori al centro della ricerca attraverso 
programmi di ricerca partecipativa, quali il miglioramento 
genetico partecipativo 

 
 
 
 
 



Grazie 


